


 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ـــةـــــــــاللجنــــة العليـــا لمشـــروع مـدونـــات البنــــاء  والمواصــــفات الفنيـــــــة لأعمـــال البنـــاء العراقيــــ

 ــــةــــــــ/ رئيــــس اللجنـــــــــــــــــــ والبلديات والاشغال العامة ـكانوزير الاعمـار والاسي / ــــــرق الخيكانـطا

 والبلديات والاشــــــــغال العامـــــــــة انـكــــــــــر والاسـاــمـــل وزارة الاعــوكيـوك / ــتبرق ابــراهيــم الشـاسـ

 ـــوزراءــــــــعضو هيئة المســــتشـــــــــارين / الامانـة العامة لمجلـس الــــــــــد.حميد علي عمران الانباري / 

 روع/مديرالمشوالبلديات والاشغال العامة لإعمار والإسكانوزارة ارعام دائـرة المباني/مدي حسين مجيد حسين /

 ةـــ/ رئيس اللجنة الفنيـ رئيس الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية / عد عبد الوهـــاب عبد القادرـــســ

 ةالبلديات والأشغال العاممار والاسكان والاعـعة / وزارة مدير عام التخطيـط والمتابـــــ/ اس عـبيدر فاضل ــــح

 ـاـــــمديرعام دائرة شؤون المحافظات غير المنتظمة في اقليم/ وزارة العلوم والتكنولوجيـخضـير عباس داود/ 

 ـــــــــــــــــــــةــــــوزارة البــيــــئـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــلـــــــواء كريــــم العبيـــــدي/ 

 ــــــــــةــــــمدير عــــام مركز الدراسات والتصاميم / وزارة الموارد المائيـــــــــــرعـد عبد الجليل عبد الاميـر/ 

 ــــــــــــــدادــــــمدير عام شـــــركة ابن الرشـــــــــــــــــد / أمانة بغـــــــــــــــــــــالشمـــري / صـــادق محمــود 

 ــــــاعة والمعـــــــــــــادنــــــمدير عام التخطيـط والمتابــــعة / وزارة الصنــــــم.جــلال حسيــن حســــــــــن / 

 ــــدادـــــين عـــلوان / كــــــليـــة الهــــــــــندســـة / القســـم المدنــــي / جــــامعــــة بغـــــــد. عــــــلاء حســـــ
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 ــــــــــــــــــــة الفنيــــــــــــــــــــــــــة للمشـــــــــــروعــــاللجنـــــ

 ـــــعد عــــــــبد الوهــــــــاب عـــــبد القادر / رئيس اللجنةـســـــ

 الدكتور المهندس عمــــــــاد حـمـــــزة محمــــــد حســــــــــــــين 

 ــــــــــد الحسيــــــــــن مجبـــــــــــــــلالدكتور المهندس علي عب

 الدكتورالمهندس خالـــــــد احـــــــــمــــــد جـــــــــــــــــــــــــودي

 الدكتورالمهندس رائـــــــــد رمــــــــــــــــزي العمــــــــــــــــــري

 كامـــــــــــــــــــــل الدكتور المهندس ليـــــــــــــث خــــالـــــــــــد

 الدكتورالمهندس محمـــــــــــــــــــد مصلـــــح ســــــــــلمــــــــان

 الدكتور المهندس  خــــــــــــــــــــالد عــــــبد الوهـــاب مصطفى

 ـــــــــودـالدكتورالمهندس  رائـــــــــــــــد حســـــــــــــن عبـــــــــ

 ـــــواديـالمهندس  مقـــــــــداد حــــــــيدر الجــــــــــــــــ الدكتور

 ـــيم داودـالدكتور المهندس  منقــــــــــــــــــذ سلــــــــــــــــــــــــ

 ـــــــليـعــــــــ ر.مهندسـين أقــدم حســـــــــــين محمــــــــــــــــد

 ـــــدـالخبير المهندس نهــــــــــــــــاد قاســــــــــــــم محمـــــــــــــ

 ــــــــدـر.مهندسـين أقــدم جنــــــــــان رضـــــــــــــــا محمـــــــــــ

 

 اللجنــــــــــــــــــــة الاداريـــــــــــــــــــة للمشــــــــــــــــــــروع

 روعرالمشن / مديــحسين مجيــد حسي ندسالخبير المهـ

 المهندس  رائــــــــد حســــــــــــــــــــــــن عبـــــــــــــود الدكتور

 رئيس مهندسيـــن الهـــام ابراهيــــــــم عـــــــبــد الــــــــــــرزاق

 ـــــــالحــــــــــــدر عــــــــــــــــلاوي صـــــــــــأقـــــدم حيـــــــ م.
 

 بد الرزاقـــــــــــبد الصاحب عــــــــــــور عـــــــــــــنم.مهندس 

 
 لجنـــــــــــــــــــة متابعـــــــــــــــــــــة المدونـــــــــــــــــــــــــــة

 
 ةالخبير المهنـــدس جبار حمزة لطيـــــــف / رئيــــــس اللجنـــــ 

 يــــــــــــــــــــــــبري غالـــصدم ــــــــــــأق رئيس مهندســـــــــين
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 تقديم

 بسم الله الرحمن الرحيم

 الاعمارِ والاسكان
ُ
دِ على نهجِ  والبلديات والأشغال العامة تستمرُ وزارة

ْ
ها ودأبها وسعيها في رفــ

 
ُ
 المهندسَ المكتبةِ الهندسيةِ العراقية بما تحتاجُهُ من مراجعَ ت

ُ
 في عملهِ  عين

ً
 أو منفذا

ً
. ، مصمما

 من مدوناتِ 
ً
 مدونة

َ
 إصداريتها الأولى من الخمسَ عشرة

َ
الحيّزِ الفضـائي في المبانــي،  متطلباتِ  فبعد

ومدونةِ السقـالاتِ، ومدونةِ التأسيساتِ المائيــــةِ في المبانـي، ومدونةِ اِلإنــارةِ الداخليـــةِ، ومدونةِ 

، ومدونةِ التدفئةِ المركزيـــةِ، ومدونةِ التهويةِ التأريضِ و الوقايةِ من الصواعقِ، ومدونةِ المصاعدِ 

ونةِ حمايةِ الأبنيةِ من الحريق، ومدونـةِ منظوماتِ الكشفِ واِلإنذارِ بالحريقِ، الميكانيكيةِ، ومد

ومدونةِ العزلِ الحراري، ومدونةِ العزلِ المائي، ومدونةِ الصوتياتِ، ومدونةِ التهويـةِ الطبيعيةِ 

لثانيةِ من والأصولِ الصحيةِ، ومدونةِ اِلإنارةِ الطبيعيةِ، وما تلاها من إصدارِ كلٍّّ من الطبعةِ ا

دليلِ المهندسِ المقيمِ للمشاريعِ الانشائيةِ، و الدليلِ القياس ي لتحليلِ الأسعارِ لقطاعِ البناءِ 

، وكراسِ (الأعمالِ المدنيةِ وأعمالِ الخِدْماتِ الصحيةِ والكهربائيةِ والميكانيكيةِ )والانشاءاتِ بجزأيهِ 

نتاجيةِ للعاملين في قطاعِ التشييدِ والبناءِ، تـأتي هذهِ توصيفِ عناوينَ المهنِ والحِرَفِ والمؤهلاتِ والإِ 

نـــةٍّ من دقائق  ِ
ّ
هُ على بيـ

ُ
مَ للمهندسِ الحاذقِ ما يجعل قدِّ

ُ
 من مدوناتِ البناءِ لت

ُ
 الجديدة

ُ
المجموعة

جْ حِ 
ُ
 يـ

ْ
 نفسَهُ في سبيلِ تحقيقِ شرائطِهاهِ رفتهِ التي يجبُ أن

َ
 .د

مض  
ُ
 تـ

ْ
 على أن

ُ
 يَ نيفقدْ عزمتِ الوزارة

 
 ــــ

ً
 ذلك سعيا

َ
خرَ دون ــها على ذلكَ ولن تد 

َ
فهذهِ . ت

 من المدوناتِ وما تشتملُ عليهِ من 
ُ
السلامةِ العامةِ في تنفيذِ  مدونةِ النفـايـاتِ، و  مدونةِ الاصدارية

، ومدونةِ مدونةِ الإنشاءاتِ الفولاذيـــةِ ، و التبريدِ  مدونةِ الملاجئ، و  مدونةِ ، و الإنشائيةِ  المشاريعِ 

 المواصفاتِ و  المواصفاتِ الفنيةِ للأعمالِ الصحيةِ،، و الأسسِ والجدرانِ الساندةِ ، ومدونةِ التثليجِ 

 ، ومدونةِ التثليجِ  ومنظوماتِ  الهواءِ  تكييفِ  لأعمالِ  الفنيةِ  ، والمواصفاتِ الكهربائيةِ  للأعمالِ  الفنيةِ 

حمالِ 
َ
بذوي الاحتياجاتِ الخاصةِ، ومدونةِ التأسيساتِ ومدونةِ متطلباتِ البناءِ الخاص والـقوى،  الأ

ها الكهربائيةِ،
ّ
هُ  كل

َ
حْكِـمُ به عمل

ُ
جودَ ما يـ

َ
مُ للمهندسِ أ قدِّ

ُ
 العملِ بالمدوناتِ قدْ . ت

َ
 أن  بيان

ُ
وحيث

 
ْ
ل
َ
 أ

ْ
ـك

ُ
لِ النفعِ الجزيلِ الذي زمَ الجميعَ بالرجوعِ إليها في جميعِ أمورِها فعلى اِلله التــ

ْ
 في نيـ

ُ
لان

 المرامِ، بلْ يسيرَ المنالِ . سيتحققُ من العملِ بهذه المدوناتِ 
َ
 بعيد

ً
 .وذلك ليسَ أمرا

   دُ السبيلِ وعلى اِلله قصْ 
 طــارق الخيــكاني                                                     

 والبلديات والأشغال العامة وزير الإعمار والإسكان                                                     

 رئيس اللجنة العليا                                                      

 لمشروع المدونات والمواصفات العراقية                                                     
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 مقدمة فريق الإعداد

 بسم الله الرحمن الرحيم 

 

لله وفضله وقع الاختيار من قبل الجهات ذات العلاقة على فريقنا لاعداد مدونة التأسيسات بتوفيق من ا
 .الكهربائية

لايخفى على احد اهمية اعداد مدونة التأسيسات الكهربائية بما يتلاءم  والظروف البيئية العراقية، إذ أن وجود 
فات المحلية والاقليمية والعالمية بما يؤمن المدونات يساهم في تطوير قطاع التشييد والعمل على وفق المواص

مجموعة من الشروط والمتطلبات التصميمية لإنشاء وتنفيذ وفحص أعمال التاسيسات الكهربائية مع بيان 
 .الأساليب الصحيحة لاختيار مكوناتها لضمان أدائها الجيد

مال التأسيسات الكهربائية، حيث حرص فريق الاعداد على تضمين هذه المدونة كافة المعلومات المطلوبة في أع
تكونت المدونة من ثلاثة عشر باباً وأعدت على وفق منهج كتابة المدونات العراقية واعتمدت على احدث 

 .المواصفات العالمية والعربية

يسر فريق الاعداد، وهو يضع بين ايدي المختصين هذه المدونة، ان يقدم شكره وتقديره الى اللجنة العليا  
دارة مشروع اعداد المدونات والمواصفات العراقية واللجنة الفنية  لمشروع اعداد المدونات لمشروع  المدونات وا 

وكافة الجهات التي ساهمت في اظهار هذه المدونة، كما يسرنا ان نستقبل اي آراء أو ملاحظات من شأنها 
 .تحسين المدونة مستقبلاً 

 ومن الله التوفيق
 

 

 الدكتور حسين جعفر المشاط                                           

    رئيس فريق الاعداد                                                                         
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 1الباب 
  عموميات

(General)  
  

 Introduction)( مقدمة 1-1
عرفت الكهرباء على أنها مصدر للصعقة الكهربائية عندما بدأ استعمالها في إنارة الشوارع في بعض 

حيث عانى الكثير من . المدن الكبرى في الولايات المتحدة الأمريكية وأوربا في نهاية القرن الثامن عشر
قات الكهربائية من خلال التماس المباشر بالآلات الكهربائية المربوطة إلى مصدر الطاقة الناس من الصع

. أدت التركيبات وطرائق التأسيسات الكهربائية غير المتكاملة إلى حصول الكثير من الحرائق. الكهربائية
المواكبة  ومنذ ذلك الحين، ومع تزايد استعمال الطاقة الكهربائية تزايدت حوادث الصعق والحريق

  . للاستعمال غير الآمن للطاقة الكهربائية أو الناتجة من افتقار التصاميم إلى متطلبات السلامة والأمان
كما . لهذه الأسباب، تشكلت لجنة في الولايات المتحدة الأمريكية لاعداد وتطوير كود التأسيسات الوطني

داد نظم وقواعد التأسيسات أعقبتها لجان وهيئات شكل المعهد البريطاني لمهندسي الكهرباء لجنة مماثلة لاع
  .مماثلة في العديد من دول العالم لنفس الغرض

بدأ استعمال الطاقة الكهربائية في العراق في بداية القرن الماضي مع دخول القوات البريطانية إلى 
الإنارة  العراق، حيث قاموا بتجهيز عدد من مولدات الديزل التي استعملت بشكل أساسي لتجهيز

ومنذ ذلك الحين واستعمال الطاقة الكهربائية في العراق في تزايد مستمر لما توفره هذه . لمعسكراتهم
لقد تأثرت الأعمال الكهربائية في العراق بالمنظومة الانكليزية . الطاقة من مردودات ايجابية للمستهلك

  .لتوزيع والتأسيسات الكهربائيةللسبب المذكور ويشمل ذلك التردد ومستويات الفولتية وأساليب ا
إن المهندسين المهتمين بأعمال التصاميم يقومون بأعمالهم على وفق خلفيتهم التعليمية وخبرتهم في هذا 

. فهم يتبعون مواصفات أو مدونات أجنبية قد لا تكون بالضرورة ملائمة لظروف وأجواء العراق. المجال
أو المعايير  (IEC)وفق معايير اللجنة الكهروتقنية الدولية  المصممين يقومون بأداء أعمالهم على أغلبو

  :البريطانية، أو المعايير الأوروبية لعدة أسباب
  .نسبة خريجي الجامعات البريطانية والأوروبية منهم أكبر من خريجي الجامعات الأميركية )1
 .مياًتوجه بريطانيا تدريجياً نحو نظام القياس المتري الذي يعتبر أكثر قبولاً عال )2
 .توافر المعلومات الفنية والتصميمية للمستفيدين على مستوى العالم )3
 .تسويق نسبة كبيرة من المصنعين الأمريكيين إنتاجهم نحو السوق المحلية )4

تعتبر هذه المدونة المحاولة الأولى في العراق لتثبيت مجموعة من الشروط والمتطلبات التصميمية لبناء 
 . ات الكهربائية والأساليب الصحيحة لاختيار مكوناتهاوتنفيذ وفحص أعمال التأسيس

تهدف المدونة إلى حماية المواطن من خطورة الصعق الكهربائي عند استعماله لتأسيسات كهربائية 
  .وبمستوى مقبول من الحماية، كما تهدف إلى حماية الممتلكات العامة والخاصة في العراق
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    (Scope and Enforcement)المجال والتطبيق 1-2
يجب تطبيق هذه المدونة على جميع المستهلكين، وأصحاب الأملاك والمقاولون، أو أي أشخاص آخرين 
ابتداء من التصميم، فالبناء، ثم تركيب أو صيانة أو تشغيل المنشآت الكهربائية وفي جميع المواقع التي 

المثال لا الحصر، المواقع  يوجد فيها  تأسيسات كهربائية تجهزها شركات التوزيع ومنها على سبيل
  .السكنية والتجارية والصناعية  الصغيرة والمتوسطة والمباني العامة وساحات الوقوف والمزارع

إٍن مجال هذه المدونة لايشمل شبكات التوزيع العائدة لشركات التوزيع ما عدا تلك المكونات الضرورية 
  .التي تخص ربط شبكة التوزيع مع شبكات المستهلكين

  .زم هذه المدونة جميع المنشآت الكهربائية الجديدة بتطبيق اشتراطاتهاتل
فعندما ترد إشارات إلى . إن التقيد بهذه المدونة يوجب الالتزام بالمعايير الفنية الأخرى ذات العلاقة

  .المواصفة البريطانية أو غيرها من المواصفات الأخرى، يجب استعمال آخر تحديث من المواصفة
م التقيد باشتراطات هذه المدونة، أو أي جزء منها، مخالفة للقانون ويخضع للإجراءات ويعتبر عد

  .القانونية
  :لا يمكن تطبيق هذه المدونة في 
  .أنظمة توليد ونقل وتوزيع الطاقة الكهربائية )1
 .آلات الجر في السكك الحديدية )2
 .التركيبات الكهربائية في السيارات وعلى متن السفن والطائرات )3
 ).403.ع.ب.م(بات المصاعد التي تغطيها مدونة المصاعد العراقية تركي )4
 .المنشآت في المناجم )5
 .مانعات الصواعق في المباني )6
 .BS EN 50014المنشآت التي تعمل في أجواء تنذر بالانفجار الذي يغطى في المواصفة البريطانية  )7
بيانـات والاجـراس وأنظمـة    آلات الاتصالات السلكية واللاسلكية مثل الاذاعة والهـاتف ونقـل ال   )8

مـن مصـادر قـدرة     غـذى تالصوتيات والانذار بالحريق ودوائر إنارة الطوارئ والأجهزة التـي  
 .خاصة
 

 )General Definitions(تعاريف عامة  1-3
يقدم هذا الفصل عرضاَ شاملاَ للمسميات وتعاريفها بحسب الحروف الهجائية متضمناَ الجانب التقني 

  .في التأسيسات الكهربائية في هذه المدونةلاستعمالها 
   )Class 1 Equipments( 1آلات الفئة 1-3/1

نما تحوي وسائل ربط الأجزاء المكشوفة للجهاز إهي آلات لا تعتمد على العزل الكهربائي الأساسي فقط و
لعزل إلى موصل الحماية الأرضي، وبذلك فهي تحقق حماية ضد خطر الصعقة الكهربائية في حالة فشل ا

  .الكهربائي للجهاز أو أي ظروف عطب أخرى
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  )Class 2 Equipments( 2آلات الفئة 1-3/2
هي آلات لا تعتمد على العزل الكهربائي الأساسي فقط وهي لا تحتوي على وسائل الربط إلى الموصل 

اء الأرضي وانما تجهز بعزل تكميلي إضافة إلى العزل الأساسي، بحيث لا تتولد فولتية في الأجز
  ).كما تسمى بآلات العزل المزدوج( المكشوفة عند انهيار العزل 

  )Class 3 Equipment( 3آلات الفئة 1-3/3
حيث الفولتية المنعزلة  SELV)(هي آلات تكون فيها الحماية من الصعقة الكهربائية باستعمال نظام الـ 

  .SELV)(المنخفضة جداً ولا يمكن أن تولد فولتيات أعلى من الـ 
  )Earth(الأرضي  1-3/4

  .كتلة الأرض الموصلة التي أصطلح على أن يكون جهدها الكهربائي عند أي نقطة يساوي صفراً
  )Sealable Equipment(أجهزة محكمة السد  1-3/5

هي تلك الأجهزة التي يمكن وضعها في صناديق أو حاويات مجهزة بوسيلة إغلاق أو قفل  محكم بحيث لا 
  .كهربة بدون فتح الحاويةيمكن لمس الأجزاء الم

  )Appliances(الأجهزة  1-3/6
هي آلات مصنوعة بأحجام قياسية أو أنواع مثبتة أو متصلة كوحدة واحدة لأداء وظيفة واحدة أو أكثر مثل 

  .الخ...الثلاجة، آلة الغسيل وجهاز تكييف الهواء وآلة خلط المواد الغذائية 
  )Utilization Equipment(الأجهزة الكهربائية  1-3/7

وتشمل الأجهزة الكهربائية التي تجهز بالقدرة الكهربائية للأغراض الكهربائية والميكانيكية والكيميائية 
  .والتسخين والإنارة

  )Equipments(الأجهزة  والمستلزمات الكهربائية  1-3/8
لإنارة وأجهزة وتشمل أي صنف من الأجهزة والآلات الكهربائية ولوازم التثبيت والتسليك وتركيبات ا

  .التوليد والتحويل والقياس والحماية وأي جزء مشابه يستعمل في التأسيسات الكهربائية
  )Conduit(الانبوب  1-3/9

هو مجرى قد يكون معدنياً أو غير معدني وبمقطع دائري مع ملحقاته مثل لوازم التثبيت والتوصيلات التي 
  .تستعمل في تركيب الموصلات والقابلوات

  )Automatic() آلي، تلقائي(أوتوماتيك  1-3/10
أداء الآلة من تلقاء نفسها أو اشتغالها لتنفيذ مهمة خاصة من خلال تأثير غير بشري، مثل التغير في التيار 

  .أو الضغط أو درجة الحرارة أو أي تأثير ميكانيكي
  )Earthing(التأريض  1-3/11

في  )Grounding(ويستعمل مصطلح . هربائية بالأرضهو توصيل الأجزاء المعدنية للآلات والأجهزة الك
  .بعض الأحيان لنفس الغرض المذكور
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  )Solidly Earthing(التأريض الصلب  1-3/12
  .هوالتأريض إلى الأرض بدون مقاومة أو ممانعة

   Functional Earthing)(التأريض الوظيفي  1-3/13
  )الخ...ديوي ومرشحات الضوضاء للحواسيبمثل تقليل التداخل الرا(هو نظام تأريض لأغراض خاصة 

 .ويكون مستقلاً عن موصلات التأريض لكنه يربط إلى نهاية التأريض الرئيسة
  )Electrical Installation(التأسيسات الكهربائية  1-3/14

هي تركيبات كهربائية تشمل الأسلاك والقابلوات والمحولات والمفاتيح وأية مكونات كهربائية ذات ميزات 
  .منسقة لتحقيق غرض أو أغراض معينة في المباني

  )Approval(التصديق  1-3/15
  .كل ما تعتمده وتوافق عليه السلطات المختصة

  )Direct Contact(التلامس المباشر  1-3/16
  .هو تلامس الأشخاص أو الحيوانات مع أجزاء مكهربة حاملة للتيار

  )Indirect Contact(التلامس غير المباشر  1-3/17
هو تلامس الأشخاص أو الحيونات مع أجزاء موصلة مكشوفة يمكن أن تصبح مكهربـة فـي ظـروف    

  .العطب
  )Overload Current() تيار فوق التحميل(تيار فرط الحمل  1-3/18

  .هو تيار زائد يحدث في دائرة كهربائية غير معطوبة
  )Short Circuit Current(تيار دائرة القصر  1-3/19

  .ناتج من عطب بين نقاط ذات فولتيات مختلفة في ظروف التشغيل الاعتيادية هو تيار زائد
  )Over Current(تيار زائد  1-3/20

  .هو أي تيار يتجاوز الحد المقدر ويمكن أن يكون ضاراً أو غير ضار اعتماداً على مقداره وزمن بقائه
  Electrical Shock Current)(تيار الصعقة الكهربائية  1-3/21

ار يمر في جسم الانسان أو الحيوان وله خصائص قد تحدث خطراً على الوظائف العضوية، وتعتمد هو تي
  .هذه الخصائص على التردد والتوافقيات وزمن بقاء التيار

  )Earth Fault Current(تيار العطب الأرضي  1-3/22
  .هو تيار العطب الذي يمر إلى الأرض

  )Prospective Fault Current(تيار العطب المتوقع  1-3/23
هو قيمة التيار المار نتيجة دائرة القصر للممانعة المهملة بين الأطوار المكهربـة، أو بـين الموصـلات    

وتكون أعلى قيمة لهذا التيار عنـد نقطـة    .)Fault level() مستوى العطب(والأرض، ويسمى أيضاً بـ 
  .المستهلك
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1-3/24  تيار متبق)Residual Current(  
وع الجبري للقيم اللحظية لتيار يسري خلال جميع الموصلات المكهربة عند نقطة معينة من هو المجم

  .التأسيسات الكهربائية
  )Residual Operating Current(تيار متبق للتشغيل  1-3/25

  .هو قيمة التيار المتبقي الذي يشغل جهاز الحماية
   Balanced Current) (تیار متزن  1-3/26

  .120º± = ار في موصلات الاطوار الثلاثة ذوات قيمة متساوية في المقدار بازاحة طورية هو التيار الم
  )Luminaire( تركيب الإنارة 1-3/27

هو وحدة إنارة متكاملة مكونة من المصباح أو المصابيح وتركيب التحكم وماسكات المصابيح والأجزاء 
 .الداخلية الملحقة بها والملاحق اللازمة للتثبيتالتي تتحكم بتوزيع الضوء وجميع التوصيلات الكهربائية 

  )Ventilation(التهوية  1-3/28
هي عملية تدوير الهواء تجهز بها الآلات الكهربائية لتسمح بتسرب الحرارة والابخـرة المحمولـة مـع    

  .الهواء
  )Live Part(جزء مكھرب  1-3/29

بائية عند الاستعمال العادي بما في هو موصل أو جزء من موصل يستعمل للحصول على الطاقة الكهر
  .، ولا يعتبر موصل التأريض جزءاً مكهرباً(Neutral)ذلك الموصل المتعادل 

  )Extraneous - Metallic Part(جزء معدني دخيل  1-3/30
هو جزء من موصل لايشكل جزءاً من التأسيسات الكهربائية وتركيباتها، ولا يحمل أي تيار كهربائي في 

عتيادية السليمة، لكنه ممكن أن يكون مكهرباً في حالة العطب فيصبح ذا جهد مساوٍ للجهد الحالة الا
مثال ذلك هيكل البناية الحديدي وأنابيب الماء . الأرضي بشكل عام، وبذلك فهو ضروري في التأريض

  .المعدنية
  )Exposed Metallic Parts(الأجزاء المعدنية المكشوفة  1-3/31

، لة من الأجهزة والآلات الكهربائية التي يمكن أن تلمس وتكون غير مكهربة عادةهي الأجزاء الموص
  .لكنها يمكن أن تصبح مكهربة في ظروف العطب، وهي ضرورية للربط بالأرض في حالة التأريض

  )Device(جهاز  1-3/32
ك هو وحدة في النظام الكهربائي الغرض منهـا حمـل التيـار أو السـيطرة عليـه بـدون أن تسـتهل       

  .طاقة كهربائية
  Residual Current Device (RCD)) (جهاز حماية التيار المتبقي  1-3/33

عندما يصل مجموع ) أوتوماتيكياً(هو جهاز حماية يثبت لفصل مصدر القدرة عن لوحة التوزيع تلقائياً 
أو التيار المتبقي  تسمى تيار التشغيل المتبقي(التيارات في موصلات الطور أو المتعادل قيمة محددة مسبقاً 

  ). المقدر
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  )Cable Tray(حامل القابلو  1-3/34
  .هو مسند للقابلو مكون من قاعدة على طول مسار القابلو مع حافتين مرتفعتين وبدون غطاء

   Connected Load)  (  الحمل المربوط  1-3/35
  .الكهربائية هو ذلك الجزء من الحمل المركب للمستهلك الذي يمكن تجهيزه من مصدر الطاقة

  )Installed Load(الحمل المنصوب  1-3/36
  .هو مجموع القيم المقدرة على لوحات المعلومات للأجهزة المستهلكة للتيار

  )Continuous Load(الحمل المتواصل  1-3/37 
هو جزء الحمل الذي يمكن تجهيزه من مصدر الطاقة الكهربائيـة بشـكل متواصـل لـثلاث سـاعات      

  .أو أكثر
  )Cabinet() الكابينة(الخزانة  1-3/38

  .هي حاوية مصممة اما للتثبيت على الأرض أو على الجدار ومجهزة بباب أو أبواب مناسبة
  )Category 1 Circuit( 1دائرة الصنف  1-3/39

) خلافاً لما هو في أجهزة الانذار بالحريق وإنارة الطوارئ(هي دائرة كهربائية تعمل بفولتيات منخفضة 
  .قبل دائرة التوزيعمجهزة من 

  )Category 2 Circuit( 2دائرة الصنف  1-3/40
تجهز آلات ) خلافاً لما هو عليه في أجهزة الانذار بالحريق وإنارة الطوارئ(هي دائرة كهربائية 

  ).الخ...الهاتف ونقل البيانات( الاتصالات مثل 
  )Category 3 Circuit( 3دائرة الصنف  1-3/41

  .ريق أو أي دائرة إنارة طوارئهي دائرة انذار بالح
  )Circuit(الدائرة كهربائية  1-3/42

هي مجموعة مكونات من عناصر كهربائية مرتبطة مع بعضها كهربائياً وتجهز من مصدر لتجهيز القدرة 
  :تقسم الدوائر الكهربائية إلى ما يلي. الكهربائية وتكون محمية بوسيلة حماية

هي دائرة مرتبة بشكل حلقة وموصولة بنقطة واحـدة مـن    ):Ring circuit(الدائرة الحلقية  )1
  .مصدر الطاقة الكهربائية

هي دائرة مرتبة بشكل شعاعي، احد اطرافها موصول  ):Radial circuit(الدائرة الشعاعية  )2
 . بمصدر الطاقة الكهربائية

ي نقطة هي دائرة مرتبة بشكل شعاعي موصولة با ):Spur circuit() العرضية(الدائرة الناتئة  )3
 .من الدائرة الحلقية

هي مجموعة موصلات في الدائرة الكهربائية محصـورة   ):Branch circuit(الدائرة الفرعية  )4
 .بين جهاز الحماية من التيار الزائد  ومخرج القدرة الكهربائية

 .هي دائرة فرعية تجهز آلة واحدة ):branch circuit Individual(الدائرة الفرعية المستقلة  )5
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الرئيسـة  (دائرة تربط لوحات التوزيع المختلفـة  هي  ):Distribution circuit(ة التوزيع دائر )6
 ).والثانوية واللوحة النهائية

 Remote Control Circuit)(دائرة السيطرة عن بعد  1-3/43
  .هي أي دائرة كهربائية تسيطر على دوائر أخرى عن طريق مرحل أو أي دائرة مكافئة

  )Signaling Circuit(ات دائرة الاشار 1-3/44
  .هي أي دائرة كهربائية تجهز آلات الاشارة

  Equipotential Bonding)(الربط متساوي الجهد  1-3/45
هو ربط كهربائي يجعل الأجـزاء الموصـلة المكشـوفة والأجـزاء الموصـلة الدخيلـة عنـد جهـد         

  .متساو
  )Current  Carrying Capacity (CCC)(سعة تحمل التيار  1-3/46

هي قابلية الموصل على امرار أقصى تيار كهربائي بشكل متواصل بدون إرتفاع درجة الحرارة فوق الحد 
أو هي التيار الأقصى الذي يستطيع الموصل تحمله بصورة متواصلة في ظروف معينة بدون . المطلوب

  .أن تتجاوز درجة حرارة هذا الموصل في الحالة المستقرة قيمة معينة
  )(Authority Having Jurisdiction (AHJ)لمختصة السلطة ا 1-3/47

هي هيئة أو مؤسسة أو أي هيئة مستقلة مخولة بالموافقة على أي جهاز أو مادة أو تركيب كهربائي أو أي 
  .اجراءات معينة

  )Electrical Shock( الصعقة الكهربائية 1-3/48
بـائي فـي جسـم الأنسـان أو     هو تأثير خطر على الوظائف العضوية ناتج من مـرور التيـار الكهر  

  .الحيوان
  (Demand)الطلب  1-3/49

  ). الكيلو فولت أمبير(أو ) الكيلو واط(هو مقدار القدرة الكهربائية لمرفق معين معبراً عنه بـ
  )Demand Factor(عامل الطلب  1-3/50

الكهربائي نفسه  هو نسبة الطلب الأقصى للحمل في نظام كهربائي أو جزء منه إلى الحمل المربوط بالنظام
  .أو جزء منه

  Insulation)(العزل  1-3/51
هو وضع مادة مناسبة غير موصلة للتيار الكهربائي تغلـف أو تحـيط وتـدعم أو تسـند أو تحمـل أي      

  .مادة موصلة للتيار الكهربائي
  )Basic Insulation(العزل الأساسي  1-3/52

قيـق الحمايـة الأساسـية مـن الصـعقة      هو العزل الذي يوضع علـى الأجـزاء الحاملـة للتيـار لتح    
  .الكهربائية
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  ) Supplementary Insulation(العزل التكميلي  1-3/53
هو عزل مستقل يوضع بالاضافة إلى العـزل الأساسـي لتحقيـق حمايـة مـن الصـعقة الكهربائيـة        

  .تعادل العزل المزدوج في حالات محددة
  )Double Insulation(العزل المزدوج  1-3/54

  .يتألف من كل من العزل الأساسي والعزل التكميلي هو عزل
  )Enclosure(غلاف  1-3/55

هو حاوية تجهز الآلات بالوقاية من تأثيرات خارجية معينة وكـذلك بالوقايـة مـن الـتلامس المباشـر      
  .في أي اتجاه ولوقاية الآلة من الأضرار

  )Isolation(الفصل  1-3/56
أو الـدائرة الكهربائيـة أو أي جـزء مـن الأجهـزة والآلات       هو فصل أو عزل التركيبات الكهربائية
  .الكهربائية عن مصدر الطاقة الكهربائية

  )Voltage(الفولتية  1-3/57
  .لفرق الجهد بين أي موصلين في الدائرة الكهربائية) جذر متوسط التربيع(هي القيمة الفعالة 

  )Nominal Voltage(الفولتية الاسمية  1-3/58
  .التي تعرف بها التأسيسات الكهربائية وتركيباتها أو جزء منهاهي الفولتية 

  )Touch Voltage(فولتية اللمس  1-3/59
هي فولتية تظهر في أثناء حدوث عطب في التأسيسـات الكهربائيـة وتركيباتهـا بـين أجـزاء سـهلة       

  .الوصول أو اللمس
  Low Voltage)(الفولتية المنخفضة  1-3/60

فولـت فـي حالـة     1000من الفولتية المنخفضة جداً لكنهـا لاتتجـاوز الــ     تكون هذه الفولتية أعلى
فولـت فـي    600فولت في حالة التيـار المسـتمر بـين الأطـوار، أو      1500التيار المتناوب أو الـ 
  .فولت في حالة التيار المستمر بين كل من الطور والمتعادل 900حالة التيار المتناوب أو 

  )Extra Low Voltage(جداً الفولتية المنخفضة  1-3/61
فولـت فـي حالـة التيـار      50هي الفولتية التي لا تتجاوز قيمة جـذر متوسـط التربيـع لهـا الــ      

فولـت فـي حالـة التيـار      120كما لاتتجاوز الــ  . المتناوب بين طور وطور أو بين طور والمتعادل
  .المستمر

   (Separated Extra Low Voltage (SELV)) الفولتية المنخفضة جداً المنفصلة    1-3/62
هي الفولتية التي لا تتجاوز قيمتها مقدار جذر متوسط التربيع لفـرق جهـد تيارهـا المتنـاوب بمقـدار      

بالنسـبة إلـى النظـام    . أو بـين الموصـلات والأرض  ) الطور والمتعـادل (فولت بين الموصلات  50
ولا تتجـاوز فولتيـة   ، المتعـادل فولـت بـين الأطـوار و    24الثلاثي الأطوار لا تتجاوز هذه الفولتية 

  .فولت بين الموصلات والأرض 29فولت بين الموصلات و  50اللاحمل 
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  )(Protective Extra-Low Voltageالفولتية المنخفضة جداً المحمية  1-3/63
مـا عـدا أنـه     )SELV( هي فولتية لها نفس مميزات وإشتراطات الفولتية المنخفضـة جـداً المنفصـلة   

      .ين الأجزاء المعدنية المكشوفة والأرضيمكن الاتصال ب
  )Arm's Reach(في متناول اليد  1-3/64

هي منطقة تمتد من موضع سطح الوقوف الذي يتوقع أن يشغل من قبـل أشـخاص إلـى الحـد الـذي      
  .يمكن للشخص أن يصله بيده في أي تجاه بدون مقاومة

  )Plug(قابس  1-3/65
أو  )(Socket Outletبحيث يعشق  بمأخذ القدرة  )Flexible Cord(هو جهاز تعشيق يربط السلك المرن 

وله مسامير تلامس تحمل التيار وتكون ظاهرة عندما يكون Adapter) (أو مهايئ  )Conductor(موصل 
  .القابس غير معشق في المأخذ

  External Operable)(قابلية التشغيل الخارجي  1-3/66
  .المكهربةهي امكانية التشغيل بدون لمس الأجزاء 

 )Circuit Breaker(قاطع الدورة  1-3/67
وفتح الدائرة تلقائياً  ) أوتوماتيكية(هو جهاز مصمم لفتح وغلق الدائرة الكهربائية بطريقة يدوية غير تلقائية 

بدون أي ضرر عند استعمالها ) كما في حالة دائرة القصر(وقطع التيار في ظروف معينة غير اعتيادية 
  .حدود التيار المقدربشكل صحيح ضمن 

  )Adjustable Circuit Breaker(قاطع دورة قابل للمعايرة  1-3/68
  .هو قاطع دورة يمكن معايرته لقيم مختلفة من التيار أو الزمن أو كلاهما ضمن حدود معلومة مسبقاً

  ) (Instantaneous Circuit Breaker) بدون تأخير زمني(قاطع دورة لحظي  1-3/69
  .رة يعمل لحظياً في حالة حصول العطبهو قاطع دو

  ) (Inverse Time Circuit Breakerقاطع دورة التأخير الزمني العكسي  1-3/70
  .هو قاطع دورة يعمل في حالة حصول العطب بزمن يتناسب عكسياً مع قيمة تيار العطب

  )Non- Adjustable Circuit Breaker(قاطع دورة غير قابل للمعايرة  1-3/71
  .قاطع دورة غير قابل للمعايرة لتغيرات التيار أو الزمنهو 

  )Self- Setting Circuit Breaker(قاطع دورة قابل للتضبيط  1-3/72
  .هو قاطع دورة تكون فيه قيمة التيار والزمن مضبطتين عند حصول العطب

  )Earth Electrode(قطب التأريض  1-3/73
ض لعمل تلامس كهربائي مع كتلة الأرض وله هو موصل أو مجموعة من الموصلات مغروزة في الأر

  .)Grounding Rodأو   (Earth Rod مقاومة محددة، ويسمى أيضاً 
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  )Cable Trunking(قناة القابلو  1-3/74
هو غلاف مصنوع لمد ولحماية القـابلوات والأسـلاك ويكـون ذا مسـاحة مقطـع مسـتطيلة عـادة        

  .وأحد جوانبه مفتوحاً أو مغلقاً
  )Distribution Board (DB)(التوزيع  لوحة 1-3/75

أجهزة قياس، تستعمل لربط دوائر ) أو بدون(هي لوحة مصممة لجميع مفاتيح الابدال وآلات الحماية مع 
  :كهربائية متعددة بضمنها اسلاك الأرضي والمتعادل، وتقسم إلى الأنواع التالية

على المدخل الرئيس  وتحتوي )Main Distribution Board (MDB)(لوحة توزيع رئيسة  )1
  .للفولتية المنخفضة من شركة التوزيع أو المحولة

هي أي لوحة تكون بين لوحة التوزيع  Sub Distribution Board (SDB))(لوحة توزيع فرعية   )2
  .الرئيسة ولوحة التوزيع النهائية

وع هي لوحة توزيع تجهز فر )Final Distribution Board (FDB)(لوحة التوزيع النهائية   )3
  .الدائرة النهائية فقط

  )Raceway(مجرى  1-3/76
  .مصممة لتثبيت الأسلاك والقابلوات وقضبان التوصيل) معدنية أو غير معدنية(هو أي قناة مغلقة 

  )Dust Tight(مضاد للغبار  1-3/77
  .مصنوع بحيث لا يستطيع الغبار اختراق غلافه تحت ظروف معينة

  )Water Tight(مضاد للماء  1-3/78
  .مصنوع بحيث لا يستطيع الماء اختراق غلافه تحت ظروف معينة

  Rain Tight)(مضاد للمطر  1-3/79

  .مصنوع بحيث لا يستطيع المطر اختراق غلافه تحت ظروف معينة
  )Diversity Factor(معامل التباين  1-3/80

يكون . جموعةهو حاصل قسمة مجموع الحمل الأقصى لعدة أحمال في مجموعة على الحمل الأقصى للم
  .معامل التباين أكبر من الواحد عادة

  )Space Factor( معامل المساحة أو معامل الإشغال 1-3/81
وبـين  ) بضـمنها العـازل  (هو النسبة المئوية بين مجموع مسـاحات مقـاطع الأسـلاك أو القـابلوات     

قـابلوات وتسـمى   المساحة الداخلية لمقطع القناة أو المجرى أو أي غلاف يحـوي هـذه الأسـلاك أو ال   
  ).معامل الفراغ(أحياناً بـ 

  )Outlet Socket(مأخذ  1-3/82
بشـكل   يوصـل وتوضع فـي موضـع ثابـت     )Contacts(هو جهاز لنقل التيار يحتوي على تلامسات 

ويمكـن أن يكـون منفـرداً أو مزدوجـاً أو      )Plug(دائم بالتركيبات الكهربائية الثابتة بواسطة القـابس  
  .أكثر
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  )Weather Proof(مقاوم للظروف الجوية  1-3/83
  .مصنوع أو محمي بطريقة بحيث لا يتأثر عمله بالظروف الجوية

  )Dust Proof(مقاوم للغبار  1-3/84
  .مصنوع أو محمي بطريقة بحيث تمنع الغبار من التأثير على جودة أدائه

  )Water Proof(مقاوم للماء  1-3/85

  .للماء على جودة أدائه مصنوع أو محمي بحيث لايؤثر تعرضه
  )Earthing Resistance(مقاومة التأريض  1-3/86

بين أي نقطة من طرف التـأريض الـرئيس والأرض وتقـاس عـن طريـق      ) أوم(هو مقدار المقاومة 
  .أجهزة فحص وأسلوب قياس متفق عليه

  )Accessories(الملحقات  1-3/87
  .كل ما يلحق مع التركيبة الكهربائية

  Earth Fault Loop Impedance) (ة دائرة العطب الأرضي ممانع 1-3/88
  :الممانعة الكلية التي تظهر في دائرة تيار العطب الأرضي، وتتألف من ممانعات الأجزاء التالية

  .موصل تأريض الدائرة )1
 .نهاية التأريض الرئيسة )2
 .موصل التأريض الرئيس المربوط مع قضيب التأريض )3
 .لأرضمسار تيار العطب خلال كتلة ا  )4
 .ربط الأرضي إلى المتعادل في محولة شركة التوزيع )5
 .ملفات محولة التوزيع )6
 .موصل الدائرة الراجع إلى نقطة العطب )7

  )Earthing Conductor(موصل التأريض  1-3/89
هو موصل حماية يربط الأجزاء المعدنية للأجهزة الكهربائيـة بقضـيب التـأريض ويجهـز بوسـائل      

  :، ويشمل ما يليتسمح بامرار تيار العطب
   )Main Earthing Conductor (MEC)(موصل التأريض الرئيس   )1

 .وهو موصل يربط بين لوحة التوزيع وموصلات التأريض ونهايات التأريض الرئيسة
  Circuit Earthing Conductor (CEC))(موصل تأريض الدائرة  )2

النهائية بضمنها موصلات أجهزة  وهو موصل مربوط بين لوحة التوزيع الرئيسة وملحقاتها مع الدوائر
،  ويمكن أن تطلق على  موصلات الدائرة تسمية موصلات )Flexible Cord(التأريض مثل القابلو المرن 

 .)PEC(أو موصلات استمرارية التأريض   (GPC) التأريض الوقائية 
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  )Dry Location(موقع جاف  1-3/90
د يصنف الموقع جافاً مؤقتاً اعتماداً على مقدار الرطوبة أو وق. هو موقع لا يتعرض عادة للرطوبة أو البلل

  .البلل، كما في حالة المبنى قيد الإنشاء
  )Damp Location(موقع رطب  1-3/91

ويشمل المواقع المحمية جزئياً تحت المظلات المنزلقة والمظلات الثابتة والأروقة مفتوحة السقف والمواقع 
التي تخضع لدرجات معتدلة من الرطوبة وبعض حظائر الماشية ومخازن  المماثلة لها والمواقع الداخلية

  .الحبوب وبعض مخازن السلع والبضائع المبردة
  )Wet Location(موقع مبلل  1-3/92

ويشمل المواقع الواقعة تحت الأرض أو داخل العقد الخرسانية أو الحجر الذي يلامس الأرض مباشرة 
أو السوائل الأخرى مثل أماكن غسل المركبات والمواقع غير المحمية  والمواقع الخاضعة للتشبع بالماء

  .المعرضة للظروف الجوية
  )Fuse(منصهر  1-3/93

هو جهاز يستعمل لحماية الدائرة الكهربائية من الضرر الناتج من مرور التيار الزائد خلالها عن طريق 
  .زائدفتح  أو فصل الدائرة  وإنصهار عنصر المنصهر بسبب التيار ال

   Solar Photovoltaic System)() الفوتوفولتائية(منظومة الخلية الشمسية  الكهروضوئية  1-3/95
  .هي مجموعة من العناصر الكهربائية المركبة بحيث تحول الطاقة الشمسية إلى طاقة كهربائية

  Service Point)(نقطة الخدمة  1-3/94
  .سلاكنقطة اتصال بين منشآت شركة التوزيع وأماكن الأ

 Main Erathing Terminal (MET))(نهاية التأريض الرئيسة  1-3/95
وهي التي عندها تربط موصلات الأرضي . هي نقطة التوصيل الرئيسة التي تؤخذ عندها مقاومة التأريض

وتكون هذه النقطة قريبة من المستهلك وتسمى في بعض الأحيان ، مع قطب التأريض أو شركة التوزيع
  ).تأريض الرئيسقضيب ال(بـ 

  )TT )Earth System Type TTنظام تأريض من النوع  1-3/96
هو نظام تأريض يحتوي على نقطة واحدة مؤرضة بشكل مباشر وترتبط الأجزاء الموصلة المكشوفة من 
التركيبات بقضبان تأريض مستقلة عن قضبان تأريض نظام القدرة على أن لا تزيد مقاومة التأريض عن 

  .أوم 10
  )Wiring System(نظام التسليك  1-3/97

هو تجميع سلك أو مجموعة من الأسلاك داخلياً أو خارجياً متضمناً دوائر القدرة والإنارة والسيطرة مع 
وتركب هذه جميعاً بشكل دائمي أو مؤقت ، ملحقاتها ولوازم التثبيت وأجهزة التسليك والقضبان العمومية

البطارية، المنظومة الكهروضوئية، أو المولدات الكهربائية، (ة، مثل لتمتد من نقطة الخدمة أو مصدر للطاق



  1/13                         م2015/هـ1436     402/1.ع.ب.م

ولا يشمل الأسلاك الداخلية للأجهزة أو بقية التجهيزات، . Power Outlet)(إلى مخرج القدرة ) المحولات
  .أو المحركات، أو وحدات التحكم أو مراكز التحكم في المحركات والأجهزة المماثلة

  )Consumer Unit(وحدة المستهلك  1-3/98
هي وحدة متكاملة تجهز بالقدرة الكهربائية من قبل شركة التوزيع أو أي منشأة مشابهة، تحوي على أجهزة 

  .العزل الرئيس وأجهزة الحماية والقياس
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  2الباب 
  القواعد العامة والمتطلبات التصميمية للتأسيسات الكهربائية

(General Rules and Design Requirements for Electrical Installations)   
  

  )Electricity Supply Parameters(عناصر التغذية الكهربائية  2-1
فولـت للنظـام أحـادي     220تكون الفولتية المستعملة فـي العـراق مـن جهـة المسـتهلكين       2-1/1

  .فولت للنظام ثلاثي الأطوار 380و  الطور،
  .230/400هو  6.2الإصدار  IEC 60038 إن معيار الفولتية الموصى بها من قبل : ملاحظة

 240/415والبلدان التي تعتمد نظام الـ. فولت ومنها العراق 220/380إن البلدان التي تعتمد نظام الـ 

فولت بشكل متدرج بحسب  230/400يج، عليها أن تتجه نحو اعتماد نظام مثل بعض دول الخل فولت
  .توصية اللجنة الكهروتقنية الدولية وبأسرع وقت ممكن

  .من الفولتية المعتمدة% 10± يجب ألا يتجاوز أعظم تغير في فولتية المصدر الـ   2-1/2
   %0.4± ير في التردد الـ كما يجب ألا يتجاوز أعظم تغ. هيرتز 50يكون التردد المستعمل  2-1/3
  .هيرتز )0.2± أي (
يجب تصـميم الأجهـزة الكهربائيـة بحيـث لا تولـد الاضـطرابات فـي مصـدر القـدرة            2-1/4

  . الكهربائية
  :ضطرابات ما يليلاوتشمل هذه ا

  تذبذب الفولتية   ) أ
 التوافقيات  ) ب
 انخفاض الفولتية  ) ت

من قبل شركة التوزيع  فيجب على  عندما تكون قيم هذه الاضطرابات خارج الحدود المسموح بها
 .أو أي آلات مشابهة لتقليل الاضطرابات إلى الحدود المسموح بها Filters)( المستهلك نصب مرشحات

  
  )Prospective Fault Level(مستويات العطب المتوقعة  2- 2
 فيجب أن ،عند ارتباط لوحات الكهرباء بجهة الفولتية المنخفضة لمحولة توزيع القدرة مباشرة 2-2/1

كيلو أمبير  45كيلوفولت أمبير و 630للمحولات لحد  كیلو أمبیر 35يكون أقل مستوى لتيار دائرة القصر 
لفترة زمنية  سب هذه المستويات من دائرة القصروتح. كيلوفولت أمبير 630أكبر من  سعةللمحولات ب

  .لاتقل عن ثانية واحدة
 قضبانوقاطع الدورة الرئيس، (لى مجمل لوحة الكهرباء عالمبينة آنفاً يجب تطبيق المستويات  2-2/2

  ).المنصهرات وقضبان التوصيل البينية وكل ما هو موجود في لوحة الكهرباءوالتوصيل، 
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  )Environmental Conditions(الضوابط البيئية  3- 2
تعمل بشكل يجب تصميم وتصنيع وصيانة جميع أجزاء التأسيسات الكهربائية بشكل مناسب يجعلها  2-3/1

  :ويمكن افتراض الظروف التالية. جيد في مختلف الظروف
 35م  )1 – 0.8(تكـون أقصـى درجـة حـرارة لـلأرض عنـد عمـق        : درجة حرارة الأرض   ) أ

  .درجة مئوية في شمال العراق 30مئوية في وسط وجنوب العراق، وتكون  ةدرج
 .ت الموقعتكون مقاومة التربة اعتماداً على نتائج قياسا: مقاومة التربة   ) ب
مسـبباً عطـب المتسـعات فـي     (يعتبر الجو مشمساً بشكل عام، وأحياناً مغبـراً  : الظروف الجوية   ) ت

أما فـي شـمال العـراق فنـادراً مـا تحصـل       . مع بعض العواصف الترابية)  الأجهزة الخارجية
 .عواصف

 ـ  . يعد محتوى الهواء مغبراً بشكل عام في وسط وجنـوب العـراق  : جودة الهواء   ) ث مال أمـا فـي ش
 .العراق فيكون الهواء نقياً صحواً مع احتمالات قليلة  للغبار

 .لجنوب وشمال العراق% 90في وسط العراق و  %85تؤخذ قيمة للرطوبة مقدارها : الرطوبة  ) ج
 :أقصى درجة حرارة للمحيط  ) ح

 .في شمال العراق 50درجة مئوية بشكل عام و 55في الظل تكون  )1
ارة الناجمـة عـن الشـمس    يجـب حسـاب صـعود درجـة الحـر     : تحت الشمس )2

وتؤخذ بشـكل عـام أعلـى بــ     (للأجهزة المعلقة أو أعظم درجة حرارة مستخدمة 
 ).درجات من درجة حرارة المحيط 10

فـي   درجـة مئويـة   35درجـة مئويـة و   40تكون بشكل عام : أجواء غير مبردة )3
 ).داخل البناية(شمال العراق 

ومثـال   زيـادة علـى مـا ذكـر    ) درجـات  5(في بعض الأحيان ترتفع درجة الحرارة بــ  : ملاحظة
 ).البنايات المبردة مع تهوية قليلة، أو في بعض المرائب ذات التهوية العلوية( ذلك

  . درجة مئوية 30تكون : الأجواء المبردة
  

  )Requirements for Safety(متطلبات السلامة  4- 2
ية لضمان حماية الأشخاص تتضمن هذه المدونة شروط تصميم وتركيب جميع التأسيسات الكهربائ 2-4/1

  : من مشغلين وعمال صيانة بالاضافة إلى تطبيق المبادئ التالية
لاتتضمن هذه المدونة المتطلبات التفصيلية لصيانة التأسيسات الكهربائية حيث أنها مأخوذة بنظر : ملاحظة

ورية لضمان الاعتبار عند التصميم والتركيب إضافة إلى الكشف الدوري والفحوص والاختبارات الضر
  .الأداء الجيد لها

يجب أن تكون جميع أجزاء التأسيسات الكهربائية ذات حجم  ومواصفات مناسبين لضمان الأمان  2-4/2
  .في أدائها
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 آلة كهربائية، كما  يجب أن تلبي يجب تحديد المنشأ والعلامة التجارية وأية مواصفات أخرى لأي 2-4/3
  .وتقاوم متطلبات الظروف البيئية

 سيسات كهربائية آمنة، حيث أن عدميجب أن تكون نهايات أطراف التوصيل محكمة لضمان تأ 2-4/4
  .إحكام نهايات التوصيل يسبب عطب الأجهزة والأجزاء الكهربائية

  .يجب تحقيق عزل جميع الأجزاء الكهربائية وبشكل مناسب 2-4/5
 نظومة التأريض للحماية من خطرم  يجب تأريض جميع الأجزاء المعدنية المكشوفة عن طريق 2-4/6

  .الصعقة الكهربائية
 يجب حماية جميع أجزاء التأسيسات الكهربائية ضد خطر زيادة التيار الناتجة من العطب أو زيادة 2-4/7

  .التحميل بإستعمال وسائل عزل وأجهزة حماية مناسبة
 الكهربائي في الدوائر الرئيسةيجب تجهيز جميع أجزاء التأسيسات الكهربائية بوسائل عزل التيار  2-4/8

  .والفرعية وعند نقاط استعمال الأجهزة
كما يجب ان ، يجب نصب جميع الأجهزة الكهربائية في مكان مناسب لضمان التشغيل الآمن 2-4/9

  .الحوادث أو التداخل أو الضرر منتتوافر الحماية 
أن تتحقق الكهربائية ضمان يجب أن يؤخذ بنظر الأعتبار عند تصميم وتركيب التأسيسات  2-4/10

إلى الأجزاء الأخرى من منظومة  يقعن العطب الكهربائي ومنع انتشار الحر الناجم يقالحر الحماية من
  .التأسيسات الكهربائية

يجب إجراء الكشف والفحص الدوري لجميع الأجزاء الكهربائية بدءاً من الانشاء وبفترات  2-4/11
  .منتظمة لضمان الأداء الآمن

إلى جهات مختصة ومرخصة ) أو اضافات/جديدة و(يجب أن توكل أعمال التأسيسات الكهربائية  2-4/12
في أعمال التأسيسات الكهربائية من أصحاب الخبرة والاختصاص ومخولة من نقابة المهندسين العراقيين 

  .أو أية جهة متخصصة أخرى
 هربائية وغير متضررة بأي شكل منكيجب استعمال مواد كهربائية جديدة في التأسيسات ال 2-4/13

 أو المواصفات )IEC(الأشكال، ومطابقة لمتطلبات هذه المدونة ومتطلبات اللجنة الكهروتقنية الدولية 
  .)402.ع.ب.م( العراقية الفنية للأعمال الكهربائية البريطانية مع تلبية متطلبات المواصفات

بين بنصب تجهيز جديد أو استبدال التجهيز القديم يجب على مستهلكي الطاقة الكهربائية الراغ 2-4/14
تقديم طلب إلى الجهات المعنية في دائرة التوزيع من خلال إستمارة معدة لهذا الغرض واتباع أسلوب معد 

  .لهذا الغرض
بالنسبة إلى البنايات الكبيرة والمنشآت الصناعية التي تتطلب تأسيسات تجهيز كهربائية عالية  2-4/15

تصاميم التأسيسات الكهربائية من قبل دوائر التوزيع المعنية قبل مباشرة  تصديقيجب أولاً ومحولات، 
كما يجب تقديم التصاميم ومخططات التسليك والحسابات الضرورية معززة بالرموز القياسية . البناء

  .)4/1- 2(استناداً إلى الجدول 
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  الكهربائية الرموز الكهربائية المستعملة في التأسيسات: 4/1-2الجدول 
  )الوصف(المعنى   الرمز

  لوحة توزيع رئيسة 
  لوحة توزيع ثانوية 
  لوحة توزيع نهائية 
  )طريق واحد(مفتاح انارة  
  )طريقين(مفتاح انارة  
  ) مقاوم لظروف الطقس(مفتاح انارة  
  )نوع خيط سحب(مفتاح انارة  
  مروحة سقفية 
  منظم مروحة سقفية 
  واءمفرغة ه 
  مفتاح جرس ضغط 
  أمبير ذو مفتاح 13مأخذ  
  أمبير ذو مفتاح 15مأخذ  
  مأخذ ماكنة حلاقة 
  قاطع دورة 
  قاطع دورة هوائي 
  قاطع دورة قابل للسحب 
  مفتاح فاصل 
  منصهر 
  وصلة 
  دائرة طور واحد مع أرضي 
  دائرة ثلاثية الاطوار مع متعادل وارضي 
   واط 40×  1مصباح فلورسنت  تركيب 
  )Surface( )سطحي( واط 40×  2تركيب مصباح فلورسنت  

 Recessed)( )دفن( واط 40×  2تركيب مصباح فلورسنت   
  )Surface( )سطحي( واط 40×  4تركيب مصباح فلورسنت   

  
  

w 

p
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  4/1- 2 تتمة الجدول

  
  
  
  
  
  

  )الوصف(المعنى   الرمز

  Recessed)( )دفن( واط 40×  4تركيب مصباح فلورسنت   
  )الحائط مثبت على(مصباح انارة  توهجي   
  )مثبت على السقف(مصباح انارة  توهجي   
  نقطة خرج الهاتف  
  صندوق نهايات هاتف  
  مفتاح ذو منصهر  
  محولة تيار  
  مصباح موجه محمي  
  جرس  
  توصيلة أرضي  
  محولة  
  ماسك صواعق  
  مأخذ ثلاثي الاطوار  
  مفتاح تبديل  
  مفتاح ثنائي القطب  
  مفتاح حراري  
  قفل أمان  
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 هة التوزيع من حيـث تلبيـة متطلبـات   يجب إجراء الكشف وفحص المنشآت الجديدة من قبل ج 2-4/16
  .بما يلبي متطلبات وشروط هذه المدونة لتجهيز الطاقة الكهربائيةو المنشأ

أن يكـون ذلـك مؤيـداً مـن قبـل       ديد أقصى حمل مطلـوب، علـى  يجب على المستهلك تح 2-4/17
  .استشاري أو أي جهة مختصة ومخولة في أعمال التأسيسات الكهربائية مكتب

  بدون ائية بدون علم الجهات المختصة أويجب عدم إجراء أي توسيع أو استبدال التأسيسات الكهرب 2-4/18
  .ات مطابقة  لشروط هذه المدونةكما يجب أن تكون هذه التوسيع. اصدار شهادات فحص

  أو عند زيادة الحمل   %10يجب استحصال موافقة جهة التوزيع في حالة زيادة الحمل أكثر من  2-4/19
  %.10 بقيمة أكثر منالمربوط من جهة لوحة التوزيع 

  
  )Labeling and Identification( الملصقات التعريفية 5- 2
يسات الكهربائية بشكل مناسب لاعطاء معلومات عن عناصر جميع التأس) عنونة(يجب تسمية  2-5/1

التجهيز الكهربائية ومصدر التجهيز والموقع وعلاقتها مع التأسيسات الكهربائية الأخرى وأية تحذيرات 
  .أخرى

 التي يمكن أن تحتوي على. الرئيس يجب أن تكون هذه المعلومات في غرفة مصدر التجهيز: ملاحظة
  .ات مصادر تجهيز أخرى  كالتوليد الموقعي أو التوصيل مع منشأة أخرىتحذيرات خاصة بمعلوم

 وسائل عزل مصدر التجهيز الرئيس بشكل واضح بالنسبة للأشخاص      ) عنونة(يجب تسمية  2-5/2
  .المخولين

 ما موجود في هذه المدونة وفقعلى يجب تأشير وجود حماية لتسرب الأرضي عند نقاط العزل  2-5/3
  .(RCD) حاجة المستهلكين لجهاز الفحص مراعاة مع
التي تشمل موصلات التأريض عند ) circuits Individual(الدوائر المنفردة  )عنونة( تسميةيجب  2-5/4

  .نهاية المصدر وبشكل مناسب
بالنسبة لتأسيسات المنشآت غير السكنية، فيجب ترقيم جميع لوازم التثبيت وملحقاتها مع الأرقام  2-5/5

تثبيت، ويمكن ترقيمها يجب أن يشمل الترقيم لوحة التوزيع من بداية تجهيز لوازم ال. ية للدائرةالتعريف
  ).أي غطاء داخلي أو خارجي(خارجياً  داخلياً أو

يجب ان تحتوي لوحة التوزيع على جدول توزيع الأحمال، كما يجب ان تعد مخططات التسليك  2-5/6
  .توزيع عند مدخل تجهيز المنشأ بالكهرباءموضحاً فيها الموقع والربط مع لوحة ال

فولت أو أي  220/230 الأجزاء البارزة بعلامة تحذيرية مثل خطر) عنونة(يجب تعريف أو تسمية  2-5/7
  .عبارات أخرى، على أن تكتب إما باللغة العربية أو الانكليزية
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  )Spaces around Electrical Equipments(الفضاءات حول الأجهزة الكهربائية  6- 2
  فولت أو أقل  600الأجهزة بفولتيات  6/1- 2
  يجب ان يتيسر منفذ ومساحة عمل مناسبة لجميع الآلات الكهربائية لتحقيق تشغيل آمن ولتسهيل  2-6/1/1

  :إجراء الفحوص والتضبيط والصيانة للحالات التالية
ع تأريض الأجزاء الأخرى في الأجزاء المكشوفة المكهربة على أحد فضاءات العمل م: الحالة الأولى

الجانب الآخر من فضاء العمل، أو الأجزاء المكشوفة المكهربة في كلا جانبي فضاء العمل والمحمية 
  .بالمواد العازلة
الأجزاء المكشوفة المكهربة على أحد جوانب فضاء العمل والأجزاء المؤرضة في الجانب : الحالة الثانية

  .الخرسانة المسلحة والطابوق والجدران الخزفية كتأريض الأخر من فضاء العمل مع اعتبار
  .الأجزاء المكشوفة  المكهربة على كلا طرفي فضاء العمل: الحالة الثالثة

  .ة آنفاًرول مسافات سماح للحالات المذكقأ )6/1- 2(والشكل   )6/1-2(يوضح الجدول 
  

  أقل مسافات سماح لحالات التأسيسات المختلفة: 6/1-2الجدول 
الفولتیة الاعتیادیة  

 )فولت(
 

 )سم(أقل مسافة سماح 

 الحالة الثالثة الحالة الثانیة الحالة الأولى

0-150   90 90 90 

151-600  90 110 120 
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 سم90≥ فولت أقل فضاء هو )600-151(الفولتیات : الحالة الأولى 

  
  
 

 

  

 

 

 

 

 سم110≥فولت أقل فضاء ھو  )600-151( الفولتیات: الحالة الثانیة

 

 

 

 

 

 

 

  سم120≥فولت أقل فضاء ھو  )600- 151( الفولتیات: الحلة الثالثة
  مسافات السماح الأقل الواجب تركها حول الأجهزة الكهربائية: 6/1-2الشكل 

 سم  90 

 سم  110 

 سم  120 

 )الخ...خرسانة(أجزاء مؤرضة   

اجزاء مكشوفة 
 مكهربة

اجزاء مكشوفة 
 مكھربة

اجزاء مكشوفة 
 مكهربة

 اجزاء محمية بمواد عازلة

لوحة توزيع 

  كهربائية

 )151 - 600 (

 فولت

لوحة توزيع 

 150كهربائية 

 فولت أو اقل

  لوحة توزيع

  كهربائية

 )151 - 600 (

 فولت

توزيع لوحة 

  كهربائية

 )151 - 600 (

 فولت

لوحة توزيع 

   كهربائية 

 )151 - 600 (

 فولت
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يجب تجنب خزن مواد في غرف الآلات الكهربائية تمنع التشغيل الآمن للآلات الكهربائية  2-6/1/2
  .الفحوص والصيانة الكهربائية واجراء

هربائية وحاويات الأجهزة الكهربائية من قبل أشخاص يجب أن تكون إدارة غرف الآلات الك 2-6/1/3
  .مخولين

. سم أو أكثر 75يجب أن يكون أقل عرض لفضاء العمل أمام الآلة مساوٍ إلى عرضها أو   2-6/1/4
  .درجة على الأقل 90وعليه يجب أن تكون زاوية فتح الباب للآلة 

وحة المفاتيح أو لوحة التوزيع في حالة تيسر مساحة عمل خلف أو جانب لتن ألا يتطلب الأمر  2-6/1/5
). الخ...المنصهرات والمفاتيح(امكانية الوصول إلى الأجزاء القابلة للتبديل أو المعايرة أو التوصيلات مثل 

سم في حالة التعامل مع الأجزاء غير الكهربائية  75تيسر مساحة عمل أفقية قليلة بمقدار تكما يجب ان  
    .لآلةخلف الحاوية التي تحوي ا

لوحة السيطرة (بالنسبة لمستلزمات الخدمة ) الخلوص(قل ارتفاع للسقف أيجب أن يكون   2-6/1/6
م فيجب ألا يقل ارتفاع  2م، وفي حالة ارتفاع الآلات الكهربائية الى اعلى من  2) ولوحات التوزيع

  .السقف عن ارتفاع الآلة
 بالنسبة إلى . منفذ إلى فضاء العمل للآلة الكهربائيةن يتيسر مدخل ذو أبعاد مناسبة لتهيئة أيجب  2-6/1/7

 طفاء والسيطرة وزيادة التيارلاالتي تحوي على أجهزة التشغيل واأمبير أو اكثر  1200الآلات ذات تيار 
  ).واحد في كل نهاية(ن يتيسر لها مدخلان أ فيجب

لزمات الخدمة من لوحات يجب ان تتوافر إنارة كافية لجميع فضاءات العمل الخاصة بمست  2-6/1/8
  .ولوحات التوزيع والسيطرة على المحركات، على ان توضع في المدخل المفاتيح

   فضاءات مخصصة وأن تكون محمية  منفي ) لوحات التوزيع والسيطرة(يجب وضع كل من   2-6/1/9
  فاعها كما يجب أن يكون عمق وعرض هذا الفضاء مساوياً لعمق وعرض الآلة وأن يكون ارت. أي ضرر

  .كما يجب عدم وضع أي قناة أو مجرى أو أي آلة أخرى في هذا المكان. م فوق الآلة 1.8
مقاوماً للظروف الجوية وأن ) الباب الخارجي(يجب أن يكون المنفذ الخارجي للآلة أو الحاوية  2-6/1/10

دلالة رقمي  )6/2-2(يوضح الجدول  .حوادث الاصطدام من قبل الأشخاص أو العجلات منتكون محمية 
  .)IP(الحماية  ةدرج

  VDE 0710 وDIN 40050 و -IEC 529 و  IEC-144 حيث تعرف نشريات اللجنة الكهروتقنية الدولية 
لحاويات الآلات والمواد الكهربائية بالنسبة إلى الأشخاص والآلات ودخول الماء  IP)(درجة الحماية 

وكما   IPحماية المطلوبة بعدد ذي رقمين بعد الحرفين ويعبر عن درجة ال. والأجسام الصلبة داخل الحاوية
  :يلي

  الرقم الأول الأيسر يشير إلى إمكانية اختراق الأجسام الصلبة - 
  إختراق السوائل منالرقم الثاني الأيمن يشير إلى  الحماية  - 
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  )IP(دلالة رقمي درجة الحماية : 6/2-2الجدول 
)الأیسر(الرقم الأول  )الأیمن(الرقم الثاني    

 بدون حمایة  یعني   0 بدون حمایة  یعني  0  

ً  منحمایة  یعني   1 ملم 10˂ بقطر  الأجزاء الصلبة منحماية  یعني   1  نقاط الماء الساقطة عمودیا

 ملم 12˂ بقطر  الأجزاء الصلبة منحماية  یعني 2
 15قطرات الماء بزاویة میل  من حمایة  یعني 2

  درجة

 الأمطار منحماية يعني   3 ملم 2.5˂ بقطر   اء الصلبةالأجز منحماية يعني  3

 ملم  1˂ بقطر  الأجزاء الصلبة منحمایة   یعني 4
  الماء من  قاترش منحماية   یعني 4

  تجاهاتلاجميع ا

 الماء مرشات منحماية يعني  5 الغبار منحمي یعني م 5

  
         الغبار منحمایة كاملة یعني  6 

مرشات المياه الثقيلة من جميع  من حمايةيعني  6
 تجاهاتلاا

 
 غمار في الماءلانا منحمایة  یعني 7

             المواد الضارة یعني  8 

  
 من رقم ثالث للدلالة على الحماية ستعملي NFC20.010)(في بعض الكودات مثل الكود الفرنسي : ملاحظة

  .ةالتأثيرات الخارجية مثل القوى الميكانيكي
غرفة المحولات (جميع المداخل المؤدية الى أجزاء كهربائية ) عنونة(يجب  تعريف أو تسمية  2-6/1/11

بعلامات دلالة تحذيرية واضحة لتحذير الأشخاص غير المخولين من ) الخ..وغرفة لوحات المفاتيح
  .الدخول

ون الأجزاء المكهربة فولت أو أقل والتي تك 600يجب عزل الآلات التي تعمل بفولتيات  2-6/1/12
  .الأخرى بحاجز أو جدار عن الآلات ةفيها والمركبة في غرفة أو حاوي مكشوفة

  .اليها في باب لاحق تطرقبالنسبة لمتطلبات الحماية للمواقع الخاصة فسي 2-6/1/13
  
   فولت  600الأجهزة بفولتيات أعلى من  2-6/2
فولت  600من  ذات الفولتية الأعلى دوائرالستعملة في تطابق الموصلات والآلات المأن تيجب  2-6/2/1

  .مع ما ذكر في هذا الباب
  يجب أن يتيسر منفذ يمكن استعماله من قبل الأشخاص المخولين للوصول إلى الآلات الكهربائية   2-6/2/2
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 يجب في الغرف أو بالقرب منها أو المساحات المحصورة بين الجدران أو الشاشات أو الحواجز، كما
  .وتركيب الحاويات المستعملة طبقاً لطبيعة ودرجة الضوضاء تصميم

فيجب استعمال جدار أو حاجز أو سياج لمنع دخول ، بالنسبة للتأسيسات الكهربائية الخارجية  2-6/2/3
يجب ألا تقل المسافة بين الحاجز والأجزاء المكهربة . الأشخاص غير المخولين إلى الآلة الكهربائية

  .م3عن
يجب انشاء أرضية وجدران وسقف غرفة الموصلات والآلات التي تعمل بفولتية أعلى من   2-6/2/4

يق يستمر ثلاث ساعات، كما فولت من مواد ذات قوة ومتانة ميكانيكية مناسبة وتتحمل حدوث حر 600
  .سم 10تكون أرضيتها من الخرسانة المسلحة وبسمك لايقل عن  يجب أن

كما . لتهوية في الآلة لمنع دخول أي أجسام غريبة إلى الأجزاء المكهربةيجب تصميم فتحات ا  2-6/2/5
أو التي يمكن الوصول إليها  يجب تصميم الآلات المعدنية وغير المعدنية الواقعة في الأماكن الخارجية

  .الأجزاء المكهربة مع) البراغي(تمنع تماس الصامولات  والمسامير الملولبة  بحيث
ولا ، فولت 600ة العاملة بـ خل غرف الحاويات التي تحوي الآلات الكهربائييجب غلق مدا 2-6/2/6

بالدخول إلا للأشخاص المخولين، ويجب وضع علامة دلالة تحذيرية تكتب باللغة العربية أو  يسمح
   :مثل الانكليزية

  
            Danger-High Voltage- Keep Out  ضغط عالٍ  –ابتعد  –خطر  

  
  .م فوق فضاء العمل 2.8يقل ارتفاع الأجزاء المكهربة غير المحمية عن يجب ألا  2-6/2/7
يجب عدم وضع القنوات والمجاري للتأسيسات الكهربائية  بجوار آلات الخدمة التي تتطلب  2-6/2/8

  .صيانة دورية
يجب أن تتحمل العوازل ومثبتاتها التي تسند الأسلاك والقضبان العمومية القوى  2-6/2/9

  .اطيسية الناتجة من حصول دائرة القصرالكهرومغن
. يجب مد قابلوات الضغط العالي في الأنفاق في قناة معدنية أو أي مجرى تأسيسات معدنية 2-6/2/10

  .الأضرار الفيزيائية منيجب وضع القابلوات فوق أرضية النفق مع حمايتها 
المحولات والمفاتيح ( يجب حماية جميع الآلات المنصوبة والمركبة تحت الأرض مثل 2-6/2/11

  .من الأضرار الفيزيائية) الخ... والمحركات والمسيطرات والمقومات
، يجب أن تتيسر مسافات السماح  )6/1/1-2( الفقرة لنفس الحالات الثلاث الموضحة في  2-6/2/12

  .)6/2-2(فولت وكما موضح في الجدول  600للآلات العاملة بفولتيات أعلى من 
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  أقل مسافات سماح لحالات التأسيسات المختلفة :6/2-2الجدول 
  
  
  
  
  
  
  احواض التفتيش والحاويات الكهربائية المخصصة لدخول الأشخاص  2-7

)Manholes and Enclosures Intended for Personal Entry(  
احواض التفتيش والحاويات الكهربائية المخصصة لدخول الأشخاص ذات حجم  يجب أن تكون 2-7/1

. مناسب للحصول فضاء عمل آمن للآلات والأجزاء المكهربة التي تتطلب الفحص والمعايرة والصيانة
  .للسماح بإجراء التأسيسات وسحب الموصلات بدون أي ضرركما يجب أن تكون بأحجام مناسبة 

شراف مهندسين استشاريين ومن اتفتيش والسراديب ووسائل الدخول بيجب تصميم احواض ال 2-7/2
  .كما يجب أن تقاوم جميع الأحمال المسلطة عليها. أصحاب الخبرة

ولا يقل عن . الجانبين سم عند وضع القابلوات على كلا 90يجب ألا يقل عرض الفضاء عن  2-7/3
م ما لم تكن الفتحات  1.8ويجب ألا يقل ارتفاع السقف عن ، عند وضع القابلوات على جانب واحد سم75

    .سم مقاسة من جانب المدخل المجاور لمدخل الحاوية 30ضمن 
رية ويجب ألا يقل قطر فتحات الدخول الدائ. سم 65×  55يجب ألا تقل أبعاد فتحات المدخل عن  2-7/4

  .سم 65في حوض التفتيش عن 
. يجب ترتيب فتحات دخول الأشخاص بحيث يمكن خروج الشخص عند غلق الباب من الخارج 2-7/5

  .وفي حالة الغلق باستعمال القفل فيجب ترتيب الغلق بحيث لا يمكن غلق الباب من الخارج
  

  
 

 
 
 
  
  
  
  
  

الفولتية الاعتيادية   
 )فولت(

 )سم(أقل مسافة سماح   
 الحالة الثالثة الحالة الثانية الحالة الأولى

601-2500    90 120 150 
2501-11000 130 160 200 
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 3الباب  
  ترتيبات الدوائر القياسية

(Standard Circuit Arrangements)  
  

  )General( عام 3-1
يجب تقسيم أي تأسيسات كهربائية إلى دوائر  NEC وIEE لمدونات العالمية والدولية مثل  الى ااستناداً 

  :فرعية بحسب الحاجة وذلك لغرض
  .لعطب إلى أقل ما يمكنتجنب الخطورة في حالة العطب عن طريق تقليل تيار ا )1
إمكانية التشغيل الآمن وامكانية اطفاء أجزاء من التأسيسات الكهربائية لأغراض الفحص  )2

 .والصيانة بدون التأثير على الأجزاء الأخرى
 .منع تأثير العطب في الجزء المعطوب في أي دائرة على الأجزاء الأخرى غير المعطوبة )3

 المبنى، ويجب تصميمها لتتطابق معوبة على طبيعة يعتمد عدد الدوائر الكهربائية المطل
كما . متطلبات الحماية من التيار الزائد، وحالات الغلق والفتح  وسعة تحمل الموصلات

ها إلى قاطع الدورة نهائية عن بعضها، ويجب ربطوالفرعية اليجب فصل كل الدوائرة 
 .المنصهر في لوحة التوزيع النهائية الخاص بها أو

  
  )Circuits of Socket Outlets( )السوكتات(ر مآخد القدرة دوائ 3-2
أمبير كحد أقصى ومطابقة  13يمكن استعمال دوائر حلقية وشعاعية لتجهيز مآخذ القدرة وبسعة  3-2/1

  .)2/1-3(وكما موضح في الجدول   BS1363للمواصفة البريطانية
  

  )السوكتات(دوائر مآخذ القدرة : 2/1-3 الجدول

أقصى عدد 
 المآخذمن 

 أقصى قدرة
 )W(واط 

مساحة مقطع الموصل 
 (PVC) المعزول   النحاسي

 )2ملم(
 

قاطع  تحمل
 الدورة

 ) أمبير( 
 نوع الدائرة

 )R1( حلقي )32أو ( 30 4.0 4500 12

 )R2( حلقي 25 2.5 3750 10

 A1)( شعاعي )32أو ( 30 6.0 4500 12

 A2)(شعاعي  25 4.0 3750 10
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 مساحة مقطع الموصل النحاسي ختيرتافقد   A2  و  A1وائر من النوع الشعاعيبالنسبة للد: ملاحظة
  .م  مع الأجواء في العراقءبما يتلا  IEEالمعزول اكبر مما هو عليه في المواصفة 

 سخانات الماء وأجهزة التبريد والتكييف والطباخ (ة مثل يجب عدم ربط أجهزة تستهلك قدرة عالي 3-2/2
  ).مستقلة(دوائر حلقية أو شعاعية، حيث يجب أن يكون لهذه الأجهزة دوائر منفصلة إلى ) الكهربائي

  حسب ما ب المستعملةالأسلاك على نوع الدائرة لمنصهرات قواطع الدورة أو ا خصائص تعتمد  3-2/3
   الحلقية دوائر مآخذ القدرة الكهربائية )2/2-3(و )2/1-3(يوضح الشكلان .  )2/1- 3(ل جدوي الفموضح 

  . والشعاعية
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  

  Ring Circuit)(الدائرة الحلقية  :2/1-3الشكل 
  
  
  

L

E

N

CB

  أمبير 25 =تياره  قاطع دورة سعة تحتوي على :)R2( ة الثانيةيالحلقالدائرة 
   2ملم PVC( =  2.5(الموصل النحاسي المعزول  مساحة مقطع

  10 = قصى عدد من المآخذأ

 30 =تياره المقدر  قاطع دورة سعةتحتوي على : ) R1( الأولىة يالحلقالدائرة 
  أمبير 32و أ

         2ملم PVC= 4) (الموصل النحاسي المعزول  مساحة مقطع
  12 = قصى عدد من المآخذأ
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  )Radial Circuit( الدائرة الشعاعية :2/2-3الشكل 
  
  .يجب تجهيز المطبخ بدائرة حلقية أو شعاعية منفصلة 3-2/4
المخارج فيما ، فيجب أن تشترك موقعفي نفس ال) حلقية أو شعاعية(في حالة تأسيس دائرة أو أكثر  3-2/5

  .بينها
 )5،10 ،3( ةمناسب سعة تحمل تيار يذ Fuse)(منصهر استعماليجب حماية الأجهزة المختلفة ب 3-2/6

  .أمبير يوضع في القابس لغرض حماية السلك المرن والجهاز المرتبط به
إلى الدوائر الحلقية أو  )Fuse( منصهرأو بدون /مع )Spurs( العرضيةيسمح بربط الدوائر  3-2/7

  .الشعاعية
سم في المطابخ  120سم عن مستوى الأرض و  40يجب أن يكون إرتفاع مأخذ القدرة  3-2/8

  .والمختبرات والحمامات
في  )XLPE(أو )mi (Mineral insulated(( القابلوات المعزولة بالأملاح المعدنية  استعمالفي حالة  3-2/9

تحمل الموصل  سعةبالنسبة إلى  )2/1-3(جدول الأحجامها بالرجوع إلى  دائرة المأخذ فيمكن  تقليل
  .المعطى من قبل المصنع )CCC(للتيار

لمعطى في فيجب زيادة حجم السلك ا ،أسلاك الألمنيوم في دائرة مأخذ القدرة استعمالفي حالة  3-2/10
    ).2ملم 1بـ  )2/1-3(جدول ال
على الرغم من سماح هذه المدونة من حملها الأقصى  %80 لىعتحميل الدائرة  ألا يزيديجب  3-2/11

  .)CCC( سعة تحمل الموصل للتيار بالتحميل لحد
ستثناء مأخذ الحلاقة الذي ات وغرف الغسل والمرافق الصحية بامآخذ في الحمام بوضعلايسمح  3-2/12

  .BS3535مطابقاً للمواصفة البريطانية  ةلوعزمبمحولة  يجهز

L

E

N

CB
 32أو  30 =المقدر تیاره  قاطع دورة سعةتحتوي على  ): A1(الدائرة الشعاعیة الأولى 

  أمبیر
     2ملم PVC( =  6(مساحة مقطع الموصل النحاسي المعزول 

  12 = أقصى عدد من المآخذ

  أمبیر 25 =تیاره المقدر  قاطع دورة سعةتحتوي على  )A2(الدائرة الشعاعیة الأولى 
     2ملم PVC( =  4(مساحة مقطع الموصل النحاسي المعزول  
  

  10 = أقصى عدد من المآخذ
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 (Filter unit) وحدة التصفية فيه الماء مثل يستعملأو أي موقع (لمآخذ في المطابخ يجب تثبيت ا 3-2/13
  .سم 100بعيداً عن مصدر الماء بمسافة لاتقل عن   ءوحنفيات الما (Sinks or Basins)والأحواض 

 لكهربائيامن قبل المهندس  دتدحإذا  )2/1-3( جدولسمح بترتيب الدوائر المعطاة في الي 3-2/14
  .ومتطلبات الحماية من التيار الزائد )CCC(المختص وطبقاً لسعة تحمل الموصل للتيار

  .مأخذين ذايعتبر مأخذ القدرة الثنائي المثبت بنفس الصندوق  3-2/15
الفيضانات  أو  مآخذ القدرة الأرضية في حالة عدم وجود خطر دخول الماء أو استعماليمكن  3-2/16

  .إستناداً إلى المواصفة الدوليةيجب تصميمها الأمطار حيث 
  .نفس الطور إلى يجب ربط جميع المآخذ الموجودة في غرفة واحدة أو أي موقع خدمة واحد 3-2/17
جهاز نصب مع  )IP55(الظروف الجوية وبدرجة حماية  منيجب حماية مآخذ القدرة الخارجية  3-2/18

  .ملي أمبير RCD( 30(حماية التيار المتبقي 
 أو 63أو  32أو   16( ذات سعة مآخذ قدرة خارجية أحادية الطور وثلاثية الطور استعمال يمكن 3-2/19

  .BSEN60309و   BS4243عية ومطابقة للمواصفة البريطانيةأمبير في التطبيقات الصنا )125
ير المسام استعماليسمح ب كما لا ،توصيلات أسلاك في تسليك مآخذ القدرة استعماللا يسمح ب 3-2/20

 ،لتوسيع تسليك الدوائر)  (Block connectorsكتل الربطأو  Thimble)(الحلقات أو  )براغيال(لبية اللو
عند نقطة ربط  صناديق الربط استعماليمكن  ولكن ،ويطبق هذا على جميع موصلات الأطوار والمتعادل

  .في هذه الصناديق )Terminals(اطراف التوصيل  ولا  كتل الربط الدوائر النهائية، ولا يسمح باستعمال
 مبير عن الجزء المتعادل باستعمال منصهرأ 13 من قابس المأخذ  المكهربيجب عزل الجزء  3-2/21

 اًويجب أن يكون مأخذ القدرة مقاوم. IEC60269-1أو المواصفة  BS1362مطابق للمواصفة البريطانية 
  .عادل أو الأرضيأو المت المكهربتوصيلات الجزء وذا غطاء ضد الكسر لحماية  للحرارة

 ويمكن الرجوع إلى  .يعتمد عدد مآخذ القدرة في البناية على حجم ونوع ووظيفة البناية 3-2/22
  .لتحديد عدد المآخذ لمواقع سكنية مختلفة )2/2-3( دولـجال
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  في المسكن العدد الموصى به من المآخذ لمواقع مختلفة: 2/2-3الجدول 
  

  
  
 
  
  

 
  
  
  
  
  )Lighting Circuits(دوائر الإنارة  3-3
          .الفرعية لأغراض الإنارة بدوائر الإنارةالتي تجهز قدرة  وائرتسمى الد 3-3/1
حولة الجرس ممأخذ الساعة الألكترونية و(لأجهزة الصغيرة مثل تجهز القدرة لتسمى الدائرة التي  3-3/2

  .بدائرة إنارة فرعية) الخ...والحلاقة ومفرغة الهواء والمراوح السقفية
مع هذا فأفضل تصميم  ، (CCC)تيارالونة بتحميل دائرة الإنارة حتى سعة تحمل تسمح هذه المد 3-3/3

  .هذه السعةمن  %80لي لتحميل الدائرة هو لحد عم
واط على الأقل لكل  100حمل المطلوب وبقدرة لا تقل عن التيار لل  الإنارةدائرة  جهزيجب أن ت 3-3/4

  .مأخذ
   تعملةـالمسالأسلاك على الدائرة  مساحات مقاطعو منصهراتقواطع الدورة أو ال خصائص تعتمد 3-3/5

   .)3/3-3(جدول الوكما موضح في 
  

  نارةالإتفاصيل دوائر : 3/3-3الجدول 

 أقصى قدرة
   )واط(

مساحة مقطع  الموصل النحاسي 
   (PVC)  المعزول
  )2ملم(

أكبر تيار مقدر يتحمله قاطع 
  الدورة

  )أمبير(
  نوع الدائرة

  )B1( شعاعي 10أو  8  1.5 1500

 (B2)  شعاعي  16أو  15 2.5 2250

  الموقع عدد المآخذ

  لمطبخا 4-5
  غرفة المعيشة 3-4
 غرفة الطعام  1-2
 غرفة نوم رئيسة 3-4
 غرفة نوم منفردة 2-3
  الاستقبالغرفة  1-2

 المرآب  1

 غرفة المخزن   1
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 ى إرتفاع درجة الحرارة أو تلف أو احتراقلايؤدي إل وملحقاتها بشكل تراكيب الإنارةيجب تثبيت  3/6- 3 
  .عتباريجب أخذ ارتفاع المصباح بنظر الا كما. المواد المثبتة

ويجب عزل  ،في درجات الحرارة العالية تراكيب الإنارة مناسبة للتشغيل المتواصليجب أن تكون  3-3/7
  .تأثيرات الحراريةوحمايتها من ال الإنارةالأسلاك داخل مثبتات 

 ومطابقة للمواصفة البريطانية Rocker)(الهزاز  من النوع الإنارة تراكيبيجب أن تكون مفاتيح  3-3/8
BS3676   والمواصفةBSEN60669 .الحمل مفاتيح تتحمل تياراً مقدراً قيمته تعتمد على ختيار كما يجب ا
  .عتبارأمبير بنظر الا 10يمته تحمل لتيار مقدر قمع أخذ الدوائر الحثية ذات  ،المتوقع

ارج هذه ية مرافق مشابهة خالإنارة للحمامات والمرافق الصحية وأتراكيب  مفاتيح يجب وضع 3-3/9
  .الحبلب من النوع الذي يفتح ويغلق بمفتاح جهزتالمواقع وأن 

  يطة ـف البيئية المحالمثبتة في الحمامات وأي موقع مشابه الظرو الإنارةيجب أن تقاوم تراكيب  3-3/10
  .IP54من الماء والرطوبة وأن تكون درجة الحماية 

  ويمكن  ،طح الأرضـــسم عن مستوى س 120 عند ارتفاع الإنارةيجب تثبيت مفاتيح تراكيب  3-3/11
  .حالة إبعاد المفاتيح عن متناول الأطفالفي  كما ،حسب الحاجةتثبيت المفاتيح بإرتفاع أعلى ب

   تعملـــنت وكل أنواع الإنارة التي تســيب الفلورسلتراك )PF( عامل القدرةمون يجب أن يك 3-3/12
  .)متأخر( 0.85على الأقل  مبدأ تفريغ الغاز

  والمفاتيح المثبتة خارج البناية من النوع المقاوم للظروف الجوية  الإنارةيجب أن تكون تراكيب  3-3/13
   BS3676.فة ــاومة للظروف الجوية ومطابقة للمواصأو تكون داخل حاوية مق ،طواق لمنع التسربمع ا

 مثل اتنفجارالخطورة العالية أو التي يحتمل ان يحدث فيها الحريق أو الابالنسبة للمناطق ذات  3-3/14
   BS5345. مفاتيح مطابقة للمواصفة استعماليجب  ،)الخ...وغرف البطاريات ،مناطق خزن الغاز(
 د والتكييف وغسالات الملابسصة مثل سخانات الماء وأجهزة التبرييجب تجهيز الأجهزة الخا 3-3/15

أمبير، حيث يدل مصباح ) 45أو  32أو  20(بسعة مصباح إشارة  ذاتوالطباخات بمفاتيح ثنائية القطب 
  .شارة على وجود القدرة الكهربائيةالإ
  .الإنارةيمنع توصيل دوائر الساعة التي تعمل بالتيار الكهربائي إلى دوائر  3-3/16
 أو Ceiling rose)( فسقالائرة النهائية باستعمال وردة إلى الد الإنارة تراكيب يجب ربط جميع 3-3/17

  .تصال وليس بشكل مباشرأي نقطة ا
ويمكن . أنابيب أو قنوات باستعمالفي السقوف الثانوية أو الفراغات  الإنارةيجب تأسيس دوائر  3-3/18

بين  (Flexible and sheathed cables)من القابلوات المرنة أو المغلفة  م 3أقل من  قطع بطول استعمال
  .لصيانة المستقبليةجل امع ترك طول مناسب لأ الإنارةأو وردة السقف وبين تركيب  الإنارةنقطة إرتباط 

  .ذات درجات الحرارة العالية الإنارةمقاومة للحرارة لربط تراكيب مرنة أسلاك  استعماليجب  3-3/19
 )عنونة(تسمية  فيجب  ،حداالمفتاحية على أكثر من طور و الإنارةحتواء صناديق في حالة ا 3-3/20

(Labeling)  يجب عزل هذه الأطوار داخل الصندوق ، كمافولت 380هذه المفاتيح لبيان وجود.  
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الفولتية بنظام الحماية ب) النافورات وأحواض السباحة(تحت الماء مثل  الإنارة تجهيز دوائريجب  3-3/21
فولت في  30فولت في حالة التيار المتناوب و  12تتجاوز  لاالتي  SELV)( المنخفضة جداً المنفصلة

  .حالة التيار المستمر
مع ضرورة  ،BS5266يجب أن تكون تراكيب إنارة الطوارئ مطابقة للمواصفة البريطانية  3-3/22

  .على الأقل اتساع 3 لمدة تجهيزها ببطارية تعمل
  
  Conduits and Trunking) ( ابيب وقنوات التسليكأن 3-4
   في 4للصنف  في التأسيسات الكهربائية مطابقة المستعملةيجب أن تكون أنابيب الفولاذ المغلونة  3-4/1
  :لتحقيق   BS4568مواصفة البريطانية ال
 .حماية الداخل والخارج   ) أ

 .وثوقية دائمية   ) ب
 .تقليل خطر الحريق وتضرر القابلو   ) ت
 .لتأسيسات الكهربائيةمتانة ا   ) ث
 .تصال بالأرضيالا  ) ج

مع غطاء النهايتين  ىحدعند إ Coupling)( ربط تقارنب مسننة وتجهزكما يجب أن يكون للأنابيب نهايات 
  .م 3.75يكون طول الأنبوب القياسي . عند النهاية الأخرى (Thread protecting cap) حماية مسنن

الأخرى  الأقطارأما . ملم 20في التأسيسات الكهربائية هو  مستعملةالللأنابيب المعدنية  قطرقل إن أ 3-4/2
  .الممدودة في الأنبوبإعتماداً على عدد وحجم الأسلاك  المقاساتهذه  تستعملو .ملم 32و  25فهي 

 موصلاتيجب تمرير بل . لايمكن إعتبار أنابيب التسليك المعدنية أنها موصلات دائرة التأريض 3-4/3
  .يلغي الحاجة لهذه الأنابيب في التأريض ذه الأنابيب وهذا بدوره لاالتأريض داخل ه

ا حادة أو أي زعانف أو لمعدنية نظيفة وخالية من أي زواييجب أن تكون جميع نهايات الأنابيب ا 3-4/4
 )Washers( ملحقاتها مع) براغٍ(أو مسامير لولبية  )Sleeves(بأكمام ( بـ تجهيزهاويجب . نتوءات زائدة

  .القابلوات في أثناء المدمان تثبيت كهربائي جيد ومتانة ميكانيكية ولمنع تضرر الحاجة لض بحسب
 ،قطر الأنبوب على الأقلبقدر مرة  2.5في الأنبوب  حنيةقطر لأي يجب أن يكون أقل نصف  3-4/5

إلى سحب  درجة بحيث يمكن إزالة الغطاء لتأسيس القابلو بدون الحاجة 90 الحنية عنزاوية تقل ألا على 
  .القابلو

حنيات  ثلاثدرجة بين  120أو  حنيتيندرجة كحد أقصى بين  90يجب تثبيت الأنبوب بزاوية  4/6- 3
  .بين نقاط السحب أو الفحص

يسمح بتأسيس قنوات التسليك تحت الأرض في حالة المواقع غير المعرضة لدخول الماء أو  3-4/7
على وفق يق الربط وصناديق الخدمة وحجيرات الفحص يجب تجهيز صناد عندها .الفيضانات أو الأمطار

  .قناة التسليك تحت الأرض نظامتصميم 
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كما يجب تجهيز  ،تسهل عملية نفاذ القابلو خلال ممر التسليك ثيجب تثبيت أنبوب التسليك بحي 3-4/8
 مد عمليةصفائح الفحص ونقاط السحب للتمكين من إجراء فحص وإصلاح القابلو عند الحاجة خلال 

  .القابلو أو عطبه بعد ذلك
) صناديق الربط والسحب والثني والتوصيل(مثل  ملحقات الأنابيب المعدنية يجب أن تكون جميع 3-4/9

 الإنارةكما يجب أن تكون جميع صناديق المآخذ ومفاتيح  ،)الفولاذ المغلون(نفس مادة ومعدن الأنبوب من 
  .طابقة مع نهاية الأرضي النحاسيةتم
في  أخرى طلاء جميع نقاط الربط وعلامات توصيل الأجهزة والآلات وأية نقاط ارتباط يجب 3-4/10

  .المعدنية بطلاء واق بعد التثبيت مباشرةالقنوات 
جميع صناديق المفاتيح وصناديق المآخذ ولوحات التوزيع وأي ملحقات مشابهة   تجهيزيجب  3-4/11

  .لمرور الاسلاك )Knockouts( التثبيت مفاصلمن  ينمناسب ومقاسبعدد 
ملحقة  آلةيجب تثبيت أنابيب التسليك بصناديق المفاتيح وصناديق المآخذ ولوحات التوزيع وأي  3-4/12
  .أو أية نهاية معدنية )Brass bushes coupling( نحاسية) اقتران كم( تعشيق وسيلة استعمالب
سم  15 لىعد مسافة لاتزيد ععلى هيكل البناية بـ ومثبتة يجب أن  تكون أنابيب التسليك مستندة 3-4/13

سم عند الفواصل  150 لىولا تزيد ع ،أو تراكيب مشابهة أو منطقة حنية الأنبوبمن صندوق النهاية 
  .خلال مسار الأنبوب

أي أو  )PVC(الفينيل  البولي أنابيب تسليك بلاستيكية مصنوعة من مبلمر كلوريد استعماليسمح ب 3-4/14
درجة  55في درجة حرارة لحد  ستعمالومناسبة للا BS4607ة ومطابقة للمواصفة البريطانية مادة مشابه

  .كما يجب أن تكون ذات قوة ومتانة ومن النوع السميك. مئوية
  .أنابيب تسليك معدنية تحت تبليط البناية استعماليجب عدم  3-4/15
  .مباشرة مد الأسلاكع هيكل البناية قبل انسيابية مبء وتجميع مد الأنابيب وملحقاتها نهايجب ا 3-4/16
ويجب  .في المواقع متجاورتين  نقطتي سحب م بين 10مد الأنابيب عن  مسافة تجاوزيجب ألا ت 3-4/17

  .الفحص والصيانة بشكل وأسلوب سهل يتيسرأن تكون عملية التوصيل والسحب سهلة بحيث 
  :في الحالات التالية )PVC(يك البلاستيكية لستأنابيب ال استعماللايسمح ب 3-4/18

 .عند تثبيتها خارج البناية وتعرضها لأشعة الشمس  ) أ
 .ية التي تسبب تضرر المادة ونوعيتهائعند تعرضها للمواد الكيميا   ) ب
 .في المستشفيات وتأسيسات القدرة الإنارةفي تأسيسات    ) ت
 .في محطات الوقود وغرف الطوارئ   ) ث
 .للمصاعد )محركات(آلات غرفة   ) ج

نابيب التسليك غير المعدنية ناعمة وخالية من ون السطوح الداخلية والخارجية لأتك يجب أن 3-4/19
  .الأسلاك مدكما يجب أن تكون نهايات الأنابيب ملساء لتجنب أي أضرار ممكنة عند . اتالنتوء
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 لتوصيل فيافي أنابيب التسليك غير المعدنية ونهايات  المستعملةيجب أن تكون وصلات الربط  3-4/20
  .لمنع دخول الماء إلى الأنابيب لاصقةمصنوعة من مادة  الإنارةكيب ترا
 حنيهانابيب التسليك غير المعدنية بحث تكون هنالك إمكانية وسهولة نصب أميم وصيجب ت 3-4/21

  .كما يجب أن تكون هذه الأنابيب من النوع غير المسنن. أي تشوهوبدون 
 25 اسأقطار أخرى بمقوهنالك . ملم 20دنية هو لأنابيب التسليك غير المع إن أقل قطر 3-4/22
أخرى  قطاركما توجد أ. الممدودة الأسلاك أقطارإعتماداً على عدد و قطرأي  استعمالويمكن . ملم32و

  .ها في بعض الأماكن الخاصةاستعمالملم يمكن 32أكبر من 

  .لكل دائرة سلك تأريض معزول في كل أنابيب التسليك غير المعدنية يجب أن يتوافر 3-4/23
لضمان عدم  هتمام، يجب الامن صندوق الأنبوب غير المعدني الإنارةفي حال تعليق تركيب  3-4/24

 تعشيق مع )كلبس(مشبك جب استعمال  الحد المسموح به في الصندوق كما ي إرتفاع درجة الحرارة فوق
ما يعلق بالصندوق وزن  يزيدالإنارة، حيث يجب ألا لضمان تحمل وزن تركيب ) براغٍ(مسامير ملولبة 

  .غمك 2 لىع
ومفاتيح الإنارة يجب أن تكون صناديق أنابيب التسليك غير المعدنية وبضمنها مآخذ القدرة  3-4/25

  .Copper or brass)( نحاسية او برونز تأريضبنهاية مجهزة 
خطوط  ية عنالمعدن غير لتمييز الأنابيب الصندوقيةكوسيلة  اللون البرتقالي  استعماليجب  3-4/26

  .الأجهزة الأخرىالأنابيب و
والقطع وأي  نسلاخيجب المحافظة على الأسلاك عند مدها وسحبها في الأنابيب المعدنية من الا 3-4/27

  .الصحيحةليب التسليك اأضرار أخرى وأتباع أس
 يكون فيجب أن ،مثبتة في الجدران أو الأرض (PVC)نوع من الأنابيب تسليك  استعمالفي حالة  3-4/28

  .سم 3أنابيب معدنية فيكون عمق التثبيت  استعمالوفي حالة . سم من السطح على الأقل 5عمق التثبيت 
وب أو قناة في نفس أنب) ضطرارية والحريقالإنارة الادوائر ( 3 صنفعدم تأسيس دوائر ال يجب 3-4/29

  ).تصالاتالادوائر ( 2 الصنف وائرأو مع د) رئيسةالتغذية الدوائر ( 1 الصنف وائرمع دالتسليك 
 الأخرى والأجهزةمرنة لربط وتوصيل المحركات الكهربائية الأنابيب التسليك  استعماليمكن  3-4/30
  .الثابتة الأسلاكأنابيب  وتوصيلها مع والاهتزاز للتعديل خاضعةال
اة بمادة كون من النوع المعدني حصراً ومغطفيجب أن ت، استعمال أنابيب تسليك مرنةفي حالة  3-4/31

وأن  تكون في مدخل المواقع،و )(BS731 Part 1ويجب أن تكون مطابقة للمواصفة البريطانية  ،) (PVCالـ
أو   (Sheathed conductor)تكون غير تالفة أو متضررة عند أحتوائها على موصلات مغمدة أو مغلفة 

    .موصلات الأرضي
 نظام أو كجزء من( مرنة كتأريض رئيسليك المعدنية الأنابيب التس استعماليجب عدم  3-4/32

  ).التأريض
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 ماء والرطوبة في المواقع المبللةأنابيب تسليك مرنة ومن النوع الذي يمنع دخول ال استعماليجب  3-4/33
  .والرطبة

ويجب تعليقها  ،تتعرض للأضرار الميكانيكية بشرط ألااهرياً يجب مد أنابيب التسليك المرنة ظ 3-4/34
  .الحاجة والضرورة بشكل مناسب عند

المرتبطة  الأجهزةيجب ربط نهايات أنابيب التسليك المرنة بإحكام إلى أنابيب التسليك الثابتة أو  3-4/35
   .للحفاظ على المتانة الميكانيكيةأدوات ربط الأنابيب  استعمالبها ب

في المواقع   )Single core cable( القلب فردةسليك القابلو لجمع القابلوات مقناة ت استعماليمكن  3-4/36
  . ن أن تكون معدنية أو غير معدنيةفيها تثبيت أنابيب التسليك، ويمك الخاصة والتي يصعب

يجب أن كما   ،)(PVCحتراق مثل الـ عازلة غير قابلة للاكما يجب أن تصنع قناة التسليك من مواد 
كما يجب أن تكون ، كلومة للتآنوعة من مادة مغلونة ومقاكل والصدأ ومصالتآ منتكون القناة محمية 

  .للرفع واعادة التركيببغطاء قابل   جهزةم
وأن تكون مثبتة بشكل كامل قبل البدء بتسليك  ،اهرية بشكل عاميجب أن تكون قناة التسليك ظ 3-4/37

فيمكن أن تكون مخفية وغير  ،فرت وسائل التسليك والتوصيل على طول القناةاأما إذا تو. القابلوات
  .ظاهرية

غلق جميع  وعليه يجب  ،يجب أن تكون جميع منافذ ومداخل قناة التسليك بوضع يمنع دخول الماء 3-4/38
  .أو المقاطع استعمال أطوال سليمة غير متضررة منها عند عبور الجدرانكما يجب . هانهايات

القـدرة  وائـر  نفس القناة لتسـليك د  استعماليجب عمل أخاديد مستقلة في قناة التسليك في حالة  3-4/39
  .تصالات أو في حالة تسليك دوائر ذات فولتيات مختلفةودوائر الا

إزالة كما يجب . متانة وقوة ميكانيكية كافية ع قناة التسليك بشكل مقاطع لجعلها ذاتيجب أن تصن 3-4/40
  .واتالقناة ملساء لمنع أي ضرر للقابلسطوح ويجب أن تكون . ات البارزةالحافات الحادة والنتوء جميع

وبنفس جودة قناة   التسليك بقوة ةنحناءات وأية ملحقات أخرى في نظام قناجميع الا تقطيع يجب 3-4/41
  .التسليك

ويتحدد عدد الأسلاك الذي يجب . حسب تعليمات المصنَعة التسليك بهيكل البناية بيجب تثبيت قنا 3-4/42
  .)5-3(ي الفصل استناداً الى الطريقة الموضحة ف  أن تستوعبه قناة التسليك

   Current Carrying)تحمل التيار في حالة دمج عدة قابلوات في نفس قناة التسليك فيجب تقليل سعة 3-4/43

Capacity (CCC)) الخاص بالقابلوات الباب الخامساستعمال عامل تجميع مناسب بحسب ما موضح في ب.  
 
  (Capacity of Steel Conduits and Trunking) ستيعابية الأنابيب والقنوات الفولاذيةإ 3-5

 أو الحاوية نفسها تضرر الأسلاكعدد من الأسلاك في نظام  تسليك الحاوية إلى  استعماليؤدي  ألايجب 
 ستيعاب أسلاكلام الأنبوب أو القناة المناسبة  ولغرض تحقيق هذا الشرط ولتحديد حج. عند المد والتسليك

  :إعتماد الطريقة التاليةمختلفة فيمكن  بمقاساتأو  المقاسنفس من 
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عتماداً على وا. سلك معامل خاص به مقاسحيث يكون لكل  Unit System)(تعتمد طريقة نظام الوحدة 
 ناةقأو ال للأنبوب ىالتي تعط معاملاتالفي الحاوية مع  استعمالها المطلوبالأسلاك  مجموع معاملات

وعليه فمن الضروري  التمييز بين الحالات  .سلاكاللازمة لاستيعاب هذه الأ قناةأو ال الأنبوب يحدد مقاس
  :التالية

الممدودة بشكل مباشر في أنابيب لا  PVC)(المعزولة  أحادية القلب) القابلوات(الأسلاك  :ىالحالة الأول
  .م 3 لىيزيد طولها ع

 .)5/1-3(يعين لكل سلك معامله المناسب من الجدول    ) أ
 

  وال مد قصيرةطلأ )القابلو(السلك معامل :  5/1-3 جدولال
 
 

  
  
  
  
  
  
  
 

 .)5/2-3(معاملات القناة المعطاة في الجدول بتضاف معاملات الأسلاك الناتجة ومقارنتها   ) ب
  

 لأطوال مد قصيرة )الأنبوب(القناة معامل  :5/2-3الجدول 
  

  
  
  
  
 

التي يكون معاملها يساوي أو اكثر مـن مجمـوع  كـل    ) الأنبوب(القناة ) قطر(مقاس  يختار  ) ت
 .معاملات الأسلاك

  
 

مساحة مقطع السلك  )القابلو(نوع السلك 
 )2ملم(

 معامله

 صلد
1.0 22 
1.5 27 
2.5 39 

 مضفور

1.5 31 
2.5 43 
4.0 58 
6.0 88 
10.0 146 

   )الأنبوب(القناة  قطر 
  المعامل )ملم ( 

20 460 
25 800 
32 1400 
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الممدودة بشكل مباشر في أنابيب يزيد  PVC)(المعزولة  لبأحادية الق) القابلوات( الأسلاك :الحالة الثانية
  .م أو الممدودة بوجود أي حنيات3 لىطولها ع

 .)5/3-3(يؤخذ لكل سلك معامله المناسب من الجدول   ) أ
مع  )5/4-3(معاملات القناة المعطاة في الجدول بتضاف معاملات الأسلاك الناتجة ومقارنتها   ) ب

 .ات بنظر الاعتبارأخذ طول المد المطلوب وعدد الحني
يساوي أو اكثر من مجموع  كل  التي يكون معاملها )الأنبوب( القناة) قطر(مقاس  يختار  ) ت

  .معاملات الأسلاك
  

 لأطوال مد طويلة أو مد بوجود إنحناءات )القابلو(السلك معامل  :5/3-3جدول ال

مساحة مقطعه  )القابلو(نوع السلك 
  معامله  )2ملم(

  صلد أو مضفور 

1.0 16 
1.5 22 

2.5 30 

4.0 43 

6.0 58 

10.0 105 
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  حنياتللمد بوجود  )الأنبوب( قناة التسليكمعامل  :5/4-3جدول ال

  طول المد
 )م(

 ) ملم( )الأنبوب(قطر قناة التسليك 
20 25 32 20 25 32 20 25 32 20 25 32 

 ثلاث حنيات حنيتان حنية واحدة  ممدود بدون اي حنية
1.0  

  بحسب الجدولین
 )5/2-3(و ) 3-5/1(

303 543 947 286 514 900 256 463 818 
1.5 294 528 923 270 487 857 233 422 750 
2.0 286 514 900 256 463 818 213 388 692 
2.5 278 500 878 244 442 783 196 358 643 
3.0 270  487 857 233 422 750 182 333 600 
3.5 290 521 911 263 475 837 222 404 720 169 311 563 
4.0 286 514 900 256 463 818 213 388 692 159 292 529 
4.5 282 507 889 250 452 800 204 373 667 149 275 500 
5.0 278 500 878 244 442 783 196 358 643 141 260 474 
6.0 270 487 857 233 422 750 182 333 600    
7.0 263 475 837 222 404 720 169 311 563    
8.0 256 463 818 213 388 692 159 292 529    
9.0 250 452 800 204 373 667 149 275 500    
10.0 244 442 783 196 358 643 141 260 474    

  
  

  .أحادية القلب المعزولة في القناة) القابلوات(الأسلاك  :الحالة الثالثة
 .)5/5-3(معامله المناسب من الجدول ) قابلو(يعين لكل سلك    ) أ

 .)5/6-3(معاملات القناة المعطاة في الجدول بتضاف معاملات الأسلاك الناتجة وتقارن   ) ب
التي يكون معاملها يساوي أو اكثر من مجموع  كل معاملات ) الأنبوب(أبعاد القناة  تختار  ) ت

 .الأسلاك
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 القابلو ) السلك(معامل  :5/5-3جدول ال
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

 )الأنبوب( معامل القناة :5/6-3جدول ال
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
قاسات وأنواع الأسلاك والقابلوات لم لقنواتية مقاسات أخرى من الأسلاك والقابلوات والأ :لة الرابعةاالح

الأسلاك والقابلوات المنصوبة فإن عدد  )5/6- 3(و  )5/5-3(ا تلك المذكورة في الجدولين والقنوات عد
  %.45 لىلايزيد ع )Space factor(إشغال أن تشابه تلك التي لها معامل يجب 

 معامله )2ملم ( مساحة مقطع السلك )القابلو(لسلك نوع ا

 صلد
1.0  7.1 

1.5 10.2 

 مضفور

1.5 8.1 

2.5 11.4 

4.0 15.2 

6.0 22.9 

10.0 36.3 

 المعامل  )ملم× ملم ( ) الأنبوب( أبعاد القناة
50 x 37.5 767 
50 x 50 1037 
75 x 25  738 

75 x 37.5 1146 
75 x 50 1555 
75 x 75 2371 
100 x 25 993 

100 x 37.5 1542 
100 x 50 2091 
100 x 75 3189 
100 x 100 4252 
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  4الباب 
 المحركات الكهربائية والدوائر الخاصة بها

(Motors and Motor Circuits)  
  

  General)(عام  4-1
ذلـك كونهـا الأجهـزة    . الكهربائية الجزء الأكبر مـن أحمـال منظومـات القـدرة     تشكل المحركات

رة الأساسية لإنجاز شغل ميكانيكي وبقدرات تتراوح من أجزاء الحصان إلـى عـدة مئـات مـن القـد     
يوضح هذا الباب أساليب حساب التيارات وإختيـار المغـذيات الملائمـة إضـافة لوسـائل      . الحصانية

 .الكهربائية الحماية المناسبة للمحركات

ولضـمان أدائهـا   . بشكل كبير من ناحيـة الحجـم والخصـائص    الكهربائية تختلف المحركات 4-1/1
مايـة الموصـلات والأجـزاء التـي     بشكل آمن وموثوق يجب توخي الدقة مـع التسـليك وضـمان ح   

  .تسيطر على إشتغالها
  
  Motors Connection)(ربط المحركات  4-2
لربط محرك إلى دائرة فرعية، يجب على المصـمم أخـذ العناصـر الخمسـة التاليـة بنظـر        4-2/1

 .الإعتبار

  .الحماية من التيار الزائد) أ(        
  .المسيطر) ب(        
  .من تيار الحمل الزائد والمحرك في حالة تشغيل الحماية) ج(        
  .إسلوب أو وسيلة الفصل) د(        
  .موصلات الدائرة الفرعية) هـ(        

  .بعض العناصر المذكورة آنفاً في الغالب في جهاز واحد دمجت 4-2/2
الحمـل  ، يجـب معرفـة تيـار    )2/1-4(لاختيار وتحديد مواصفات جميع العناصر فـي البنـد    4-2/3

  .الكلي للمحرك وذلك بالحسابات أو باستعمال الجداول المتيسرة
لحساب تيار الحمل الكلي حين تتوافر البيانـات عـن الفعاليـة ومعامـل القـدرة للمحـرك        4-2/3/1

  : تستعمل المعادلة
                   )4-2/1(                                         

  :طور الواحدلمحركات ال

               )4-2/2(                                            
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:طوار، حيثالا ةثلاث ذات لمحركاتل
 

  
       IFL  = أمبير(تيار الحمل الكلي للمحرك.(  
    HP  = حصان(القدرة الحصانية للمحرك.(  
   PF  =معامل القدرة للمحرك. 

      η = حركفعالية الم.  
    VL-N =  فولت(الفولتية الطورية للمصدر.(  
            VL-L =  فولت(الفولتية الخطية للمصدر.(  

فـيمكن  ) ومعامـل القـدرة  ) الكفـاءة (الفعاليـة  (في حالة عـدم تيسـر البيانـات للمحـرك      4-2/3/2
. ةلتحديد قيمة تيار الحمـل الكلـي فـي مسـتوى فولتيـة العمـل المؤشـر        )2/1-4(استعمال الجدول 

قيم المتوسط لكل مـن الفعاليـة ومعامـل القـدرة مـع إفتـراض ربـط         )2/1-4(في الجدول  اعتمدت
  .في حسابات قيم تيار الحمل الكلي) r(المحرك بشكل مثلث 

  
  )Branch Circuit Conductors(إختيار موصلات الدائرة الفرعية  4-3
ائيـة المجهـزة لمحـرك واحـد عـن      يجب ألا تقل سعة تحمل التيار لموصلات الدائرة الكهرب 4-3/1

  .من تيار الحمل الكلي للمحرك 125%
  .من قيمة فولتية التجهيز %3 لىعيجب أن لايزيد هبوط الجهد في دائرة المحرك  4-3/2
بنظـر  ) إلـخ ... درجـات الحـرارة والرطوبـة والغبـار،    (يجب أخذ ظروف بيئـة العـراق    4-3/3

  .موصلات الدوائر الفرعيةالإعتبار، إضافة لطريقة التنفيذ عند إختيار 
  
    Feeders for Several Motors)(مغذيات التجهيز لعدة محركات  4-4

في حالة عدم وجود تخالف أو تباين  يجب ألا تقـل سـعة تحمـل التيـار لمغـذ يجهـز عـدة         4-4/1
من تيار الحمل الكلي لأكبـر محـرك فـي المجموعـة مضـافا إليـه مجمـوع         %125محركات عن 
 ).4/1-4(ل الكلي لباقي المحركات في المجموعة، كما في المعادلة تيارات الحم

  
)4-4/1(  

  
في حالة وجود تخالف أو تباين في عمل المحركـات معرفـاً بعامـل تبـاين فـيمكن اسـتعمال        4-4/2

  .حمل التيار للمغذي المجهز للمحركات سعةلحساب  )4/2-4( المعادلة
  

                                             )4 -4/2(  
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    Ifeeder   =أمبير(المغذي الكلي  تیار.(  
        IFL    =أمبير(الحمل الكلي لمحرك  تیار.(  
  ).أمبير(تيار الحمل الكلي لأكبر محرك في المجموعة   =                      

                   DF     =التباين معامل.  
  

  للمحركات في فولتيات العمل) أمبير(الكلي تيار الحمل : 2/1-4الجدول 
  )ومعامل القدرة في حساب التيار) للكفاءة(استعملت قيم المتوسط للفعاليات (

القدرة 
 الخارجة

محرك احادي  محركات ثلاثیة الطور
 الطور

D.C. 
220 
V 

380 
V 

400 
V 

415 
V 

440 
V 

500 
V kW H.P. 220V 220V 

0.37 0.5 1.8 1.03 1 1 1 1 3.12 2.26 
0.55 0.75 2.75 1.60 1.5 1.5 1.4 1.21 4.76 3.31 
0.75 1 3.5 2 2 2 1.68 1.5 6.01 4.29 
1.1 1.5 4.4 2.6 2.55 2.5 2.37 2 7.6 6.35 
1.5 2 6 3.5 3.5 3.5 3.06 2.6 10.4 8.25 
2.2 3 8.7 5 5 5 4.42 3.8 15.1 12.3 
3 4 11.5 6.6 6.5 6.5 5.77 5 20 16.2 
4 5.5 14.5 8.5 8.3 8.1 7.6 6.5 25.1 21.6 

5.5 7.5 20 11.5 11.2 11 10.4 9 34.6 29.2 
7.5 10 27 15.5 14.8 14 13.7 12 46.8 38.4 
10 13.5 35 20 19 18.3 17.3 15 60 52 
11 15 39 22 21.3 21 20.1 17 68 57 
15 20 52 30 29 28 26.5 23 90 76 

18.5 25 64 37 36.1 35 32.8 28.5 111 94 
22 30 75 44 42 40 39 33 130 113 
30 40 103 60 58 55 51.5 45 178 150 
37 50 126 72.5 70 66 64 55 218 186 
45 60 147 85 82.7 80 76.3 65 254 221 
55 75 182 105 102 99 93 80 315 276 
75 100 239 138 136.8 135 125 105 414 364 
90 125 295 170 168 165 156 129 511 450 
110 150 356 205 203 200 186 156 617 540 
132 175 425 245 238 230 216 187 710 630 
160 220 520 300 291 281 264 228 900 791 
200 270 640 370 360 350 330 281 1108 971 
220 300 710 408 396 385 363 310 1230 1079 
250 350 823 475 462 450 401 360 1426 1259 
315 430 1000 584 562 535 504 442 1728 1547 
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أو /تحمل التيار لمغذي يجهز حمـل محركـات بالإضـافة إلـى أحمـال إنـارة و       سعة تحسب 4-4/3

  :أجهزة أخرى كما يلي
  .)4/2-4(أو) 4/1-4(يحسب تيار حمل المحركات الكلي كما في المعادلة )  أ(       
  .وجد أو الأجهزة مع أخذ التخالف أو التباين بنظر الإعتبار إن/مل الإنارة ويحسب تيار ح )ب(      
ــب  )ج(       ــعةتحس ــين     س ــع النتيجت ــن جم ــز م ــذي المجه ــار للمغ ــل التي   ). ب(و ) أ(حم

  .ولايستعمل معامل تباين في هذه المرحلة            
  
     )Selecting Fuses for Motor Circuits(إختيار المنصهرات في دوائر المحركات  4-5
 .يحقق المنصهر الحماية للمحركات من التيارات الزائدة وتيارات دوائر القصر 4-5/1

 ةالـذي قـد يصـل لبضـع    (يجب إختيار المنصهر المناسب ليتحمل تيار بدء التشغيل للمحـرك   4-5/2
لفترة قصيرة وليتحمل تيار الحمـل الكلـي بإسـتمرار بـدون إنقطـاع أو      ) أضعاف تيار الحمل الكلي

  .تلف
سـعة المنصـهر كمـا     ختـار تلضمان عدم إنقطاع أو تلف المنصهر خلال فترة بدء التشـغيل،   4-5/3

  : يلي
  ).2/3-4( حسب البندبتحسب قيمة تيار الحمل الكلي للمحرك  )أ(          

  المراد من. ربط المباشر أو بالواسطةليحدد إسلوب أو طريقة بدء التشغيل للمحرك، إما با )ب(          
ــرة                    ــدرة مباش ــدر الق ــى مص ــربط إل ــرك ي ــو ان المح ــر ه ــربط المباش   .ال
  .أو محول متغير )Υ-r( أما بدء التشغيل بالواسطة  فيكون باستعمال باديء تشغيل                

  . )5/2-4(أو  )5/1-4(حدد سعة المنصهر المناسبة من الجدول ت )ج(          
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  المنصهرات الموصى باستعمالها التي تتحمل بدء التشغيل بالربط المباشر: 5/1-4الجدول 
(7x F.L.C. for 10 seconds)  

سعة المنصهر الموصى باستعماله  )أمبير(حدود تيار الحمل الكلي للمحرك 
  الى                     من  )أمبير(

0.7 0 2 
1.1 0.8 4 
1.6 1.2 6 
2.6 1.7 10 
5.2 2.7 16 
7.5 5.3 20 
9.9 7.6 25 

11.6 10.0 32 
15.7 11.7 35 
19.3 15.8 40 
22.9 19.4 50 
28.6 23.0 63 
41.4 28.7 80 
54.3 41.5 100 
71.5 54.4 125 
94.4 71.6 160 
127 94.5 200 
164 127.1 250 
186 164.1 315 
257 186.1 355 
307 257.1 400 
371 307.1 450 
415 371.1 500 
472 415.1 560 
535 472.1 630 
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            ةالمنصهرات الموصى باستعمالها التي تتحمل تيار بدء تشغيل بالواسط: 5/2-4الجدول 

 

  
  حماية المحرك من تيار الحمل الزائد والمحرك في حالة إشتغال 4-6

 (Motor Running Over-Current Protection) 
يجب حماية المحرك ومكونات دائرته الكهربائية من الآثـار السـلبية لعـارض الحمـل الزائـد       4-6/1

  .تستعمل لهذا الغرض مرحلات الحمل الزائد الحرارية. وعارض فشل بدء التشغيل

  )أمبير( حدود تيار الحمل الكلي للمحرك
 لىا                      نم         

سعة المنصهر الموصى باستعماله 
 )أمبير(

1.4 0 2 
2.1 1.5 4 
3.1 2.2 6 
5.4 3.2 10 

10.0 5.5 16 
14.3 10.1 20 
18.3 14.4 25 
22.6 18.4 32 
29.2 22.7 35 
35.0 29.3 40 
42.8 35.1 50 
55.0 42.9 63 
74.2 55.1 80 
97.3 74.3 100 
125 97.4 125 
160 125.1 160 
180 160.1 200 
225 180.1 250 
250 225.1 315 
325 250.1 355 
350 325.1 400 
425 350.1 450 
450 425.1 500 
525 450.1 560 
550 525.1 630 
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مـة تيـار   ط مرحل الحمل الزائد الحراري المربوط على التـوالي مـع المحـرك علـى قي    بيض 4-6/2
)Iset(  ليفصل دائرة تجهيز المحرك في حالة سريان تيار فيها مساوٍ أو اكبر من)Iset(.  
حين ربطـه علـى التـوالي مـع ملفـات       )/ Iset(ط مرحل الحمل الزائد الحراري على بيض  4-6/3

  .)r(المحرك المربوط بشكل 
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   5 الباب
  القابلوات وملحقاتها 

)Cables and Cable Accessories(  
 

  )General( عام 5-1 
يـة عاليـة   سـاكنة وذات موثوق  لكونهـا لكـن   ،ي أعمـال كهربائيـة  لأالجزء المهـم  تشكل القابلوات 

  .  همية التي تستحقهالألم تعط لها ا لاستعمالبا
  :من القابلوات أنواع ثلاثةتوجد 
 .قابلوات القدرة  - أ

 .قابلوات السيطرة   - ب
 ) نقل البياناتتصالات ولافي ا كتلك المستعملة(القابلوات الخاصة    - ت

  . بابول هو موضوع هذا اللأا نوعال
كـل واحـد منهـا مـن     يتـألف   ،ربعـة أو قلبين أو ثلاثة أو أ )Core(تحتوي قابلوات القدرة على قلب 

  .محاط بمادة عازلة )Copper  conductor(نحاسي  موصل
 .على عـدة موصـلات لـذلك تـدعى قـابلوات متعـددة الموصـلات        قابلوات السيطرة دائماًتحتوي 
نخفاض سـعره وخفـة وزنـه بـالرغم مـن      إمن النحاس وذلك بسبب  بدلاً احياناً  الألمنيوم ويستعمل

  .أن توصيليته أقل من النحاس
  
  750V\450و  1000V\600قابلوات الضغط الواطئ   5-2
 جهزةلأا جزاء المهمة منلأافي هذا الفصل على الموصلات التي تشكل  لفقراتوا لاتنطبق البنود 5-2/1
  .الخ... المحركات والمسيطرات ومراكز السيطرة على المحركات ك
  .)2/1-5( جدولالفي  موضحةالوان العوازل المتعارف عليها في القابلوات  ان 5-2/2

  

  لواتالوان العوازل المتعارف عليها في القاب: 2/1-5 جدولال
  )للأرضي(أحمر، أصفر، أزرق، أسود، أصفر وأخضر   الأسلاك ذات القلب الواحد

  )للأرضي(، أصفر وأخضر )للمتعادل(، أزرق )للطور(بني   القابلوات المرنة احادية الطور
  )للمتعادل(أحمر، أسود   قابلوات ثنائية القلب
  أحمر، أصفر، أزرق  قابلوات ثلاثية القلب

  )للمتعادل(أحمر، أصفر، أزرق، أسود   قلبقابلوات رباعية ال
  أسود، رصاصي  أو أبيض  الغلاف
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  )Current Carrying Capacity( سعة تحمل التيار 5-3
  :على العوامل التالية  للقابلوات بشكل رئيس عتمد سعة تحمل التيارت

 .)نحاس أو المنيوم(منها الموصل المادة المصنوع   - أ
 ).وبالقل نائي القلب او متعددقلب واحد أو ث ذو(نوع القابلو    - ب
 .)الخ...رض أو في القنوات لأتحت افي الهواء أو (طريقة مد القابلو    - ت
 .),XLPE …etc PVC( عملنوع العازل المست   - ث
 .)القابلو في الهواء عند نصب(أعلى درجة حرارة محيطة بالقابلو   -  ج
 .)القابلو تحت الارض طمرعندما ي( رضلأأعلى درجة حرارة ل   -  ح
 ـالمقاوم   -  خ  .)رضالأ تحـت  تطمـر للقـابلوات التـي   ( )g(رض لأة النوعية الحرارية ل

رض لأمكانيـة ا إوهـي مؤشـر علـى     )C.m/W°( ـرض بلأالنوعية ل المقاومة تقاس
 .تبديد الحرارةل

 .)رضلأالقابلو تحت ا طمرعندما ي(القابلو  طمرعمق    - د
  .لوات في المجرى أو الحامل الواحدنوع وعدد القاب  - ذ

 )PVC & XLPE(حســب نــوع العــازل بلقياســية لقــابلوات الضــغط الــواطئ الحــالات ا 5-3/1
  .)3/1-5(بالجدول موضحة 

  حسب نوع العازلبالحالات القياسية لقابلوات الضغط الواطئ :3/1-5جدولال
)PVC & XLPE(  

  

لتحديد سعة تحمل التيـار للموصـلات والتـي مـن خلالهـا يمكـن تحديـد مسـاحة مقطـع           5-3/2
 ـللاحمال يجب الاخذ بنظـر الاعتبـار الطر  الموصلات الملائمة  ق القياسـية لمـد القـابلوات كمـا     ائ

  .)أ(الملحق  موضحة في
  

  PVC XLPE 

 C 90 °C° 70  درجة حرارة مسموحة للموصلاتعلى أ

 C 20 °C° 20  درجة حرارة الأرض

 C 30 °C° 30  رة المحيطدرجة حرا

 C.m/W 2.5 °C.m/W° 2.5  المقاومة النوعية الحرارية للارض

القابلو مقاس إلى أعلى نقطة من القابلو أو  طمرالعمق المسموح ل
  المجرى

 سم  70  سم   70
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هـذه الحـروف    تسـتعمل  . (A1, A2, B1, B2, C, D, E, F)بحـرف قياسـي   عـرف تكل طريقة للمد 
التصـحيح   معـاملات يتطلـب تصـحيحها بواسـطة    و لتحديد سعة تحمل التيار للموصـلات نظريـاً  

(Correction factors)   رضلأو تحت اأهواء في ال مده(القابلو  مدعلى ضوء طريقة.(  
   .القابلوات بعد أخذ موافقة المهندس المختص لمدخرى أق ائطر استعماليمكن  5-3/3
سـتثناء مـواد   اعمال الطابوق والخرسانة والبيـاض وماشـابه ذلـك ب   أعبارة البناء كل تتضمن  5-3/4

  .العزل الحراري
5-3/5 ـ      التيارن قيمة ا   وبوهبوط الجهد للقابلوات ذات القلـب الواحـد وثنائيـة القلـب ومتعـددة القل
 ـمسـلحة لطر المسـلحة وغيـر   ال، وذات موصـلات نحاسـية   )PVC(نوع من البعازل معزولة ال ق ائ

  . )أ(اول الملحق جد القابلوات موضحة في مدوحالات قياسية مختلفة ل
 مثـل   لمنيـوم أو لمـواد عازلـة أخـرى    لأمصـنوعة مـن ا  للقـابلوات ذات الموصـلات ال  : ملاحظة

XLPE, mi) rubber(  لى معايير المواصفات إيمكن الرجوع)IEC & BS(.  
التصـحيح   معـاملات في هـذا الفصـل لتحديـد التيـار للقـابلوات و      ذكرتالبيانات التي ان  5-3/6

للحـالات   وطبقـاً  ) (IEC 287, IEC 502, BS 6004, BS 7671لمعـايير المواصـفات    كانـت طبقـاً  
ن  )1-أ(جدول الالمبينة في  القياسية    .)أ(الملحق م

مد القابلو والبيئة المحيطة به تختلـف عـن الحـالات القياسـية المبينـة فـي        ةقيذا كانت طرإ 5-3/7
الجـداول   المبينـة فـي   لمعـاملات فـق ا علـى و  سعة تحمل التيار يتطلب تعديلعندئذ  )1-أ(جدول ال
   .بحسب كل حالة مد وتثبيت )أ(الملحق من  )9-أ(حتى  )2-أ(
 علـى سـلالم   ممـدودة ذا كانـت  إيمكن عدم تصحيح البيانات للقابلوات المجمعة فـي الهـواء    5-3/8
  : تحقق أي من الشرطين التاليينو

 بقـدر مـرات   6 كـل قـابلوين متجـاورين   المسـافة بـين    لاتقلعندما  :فقيالاتشكيل لحالة ال )1
  .سم 15ن ع أوالقطر الكلي للقابلو 

 سـم  2المسافة بين القـابلوات والحـائط العمـودي عـن     لاتقل  عندما :عموديالتشكيل لحالة ال )2
  .سم 15العمودية بين القابلوات لاتقل عن  والمسافة

زيـد هبـوط الجهـد بـين نقطـة      ين تكون مساحة مقطع الموصـل ملائمـة بحيـث لا   أيجب  5-3/9
  .لمصدرل من الفولتية الطبيعية %5 لىي نقطة أخرى في الشبكة عأو التغذيةمصدر 

  : وكما يليمكن حساب هبوط الجهد بطريقتين مختلفتين ي 5-3/10
 حتسـب توبعـد ذلـك    ،نعـة وطـول القـابلو   ممافي كل من حاصل ضرب قيمة التيار يحسب  )1

  .لى الفولتية الطبيعية لفولتية المصدرإالجهد نسبة هبوط 
قابلو وقيمـة هبـوط الجهـد لكـل أمبيـر      طول الفي كل من حاصل ضرب قيمة التيار يحسب  )2

 حتسـب توبعـد ذلـك   ). أ(الملحـق   عليها من الجـداول المبينـة فـي    ستحصليالتي  لكل متر
 .لى الفولتية الطبيعية لفولتية المصدرإنسبة هبوط الجهد 
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  : لىلحساب هبوط الجهد ع لمعزيد قيمة التيار المستت لايجب أ 5-3/11

 .وط الى الشبكةقيمة الحمل الكلي المرب  - أ
 . أقصى طلب من الشبكة   - ب
 .لجهاز حماية الدائرة التيارتحمل سعة    - ت

 نصـف قيمـة   ؤخـذ ت) خذ ودوائـر الإنـارة  آالمك(للدوائر الفرعية النهائية في لوحات التوزيع  5-3/12
  .عند حساب هبوط الجهد جهاز حماية الدائرة تيارتحمل  سعة

 )Stranded( مضـفورة فـي المبـاني موصـلات نحاسـية      غراض التسليك الثابتلأ لمعستت 5-3/13
أو  )Solid( أسـلاك صــلدة  تعمالســاولايفضـل   .)Rubber(أو  )XLPE(أو  )PVC(معزولـة بعــازل  

  .في الحالات الخاصة والتي تحصل الموافقة عليها إلالمنيوم لأمصنوعة من ا
 ا يكـون مـرور القـابلو   وعنـدم  ةرض مباشـر لأتحت ا المدقابلو مسلح عندما يكون  لمعيست 5-3/14

  . في مناطق ذات خطورة عالية
مـن   تـه مناسـب لحماي  قطـر رض يجب تمريـره فـي قنـاة ذات    لأالقابلو تحت ا مديعندما  5-3/15
 مـع   يمكـن تمريـره فـي مجـرى خـاص      أو  ،مكانية رفعه مستقبلاًإضرار الميكانيكية ولغرض لأا

وضـع   و ،أو فـولاذي  خرسـاني بـلاط   مالعسـت االميكانيكيـة ب ضرار لأمن اله حماية مناسبة  عمل
بعـض   طمـر  ويمكـن   ،)كشـريط تحـذير  (شريط بلاستيك مقاوم مضغوط على طول مسار القـابلو  

  .و مجرى مخصص لهابدون الحاجة الى امرارها في قناة أ انواع القابلوات مباشرة في الأرض
فـي   موضـحة  تمـرر فيهـا   التـي   القـابلوات  لمقاسـات  بعاد القياسية للقنوات طبقـاً لأاان  5-3/16
  .)3/3-5(جدول ال

أو مصـنوعة   ذات تحمـل ضـغط عـالٍ    )PVC(نابيب المصنوعة مـن  لأا منالقنوات تكون : ملاحظة
  .أو الحديد اللدائن المسلحة بالأليافمن 

  تحت الارض بعاد القياسية للقنواتلأا :3/3-5 جدولال
  )ملم( القطر الخارجي للقناة  )ملم( القطر الداخلي للقناة ) ملم( القطر الكلي للقابلو

 130 100  65لغاية 

 160 125  90لغاية  65من 
  

 ـحتمالية لحدوث الحرإكثر لأفي المواقع ا 5-3/17 سـتعمال قنـاة معدنيـة لتمريـر     إق فيهـا يجـب   ي
وتكـون   )Mineral-insulated copper-clad (MICC)(نـوع   مـن  قـابلو  عمالسـت إو أالقابلوات فيهـا  
  ،BS 6207 مطابقة للمواصفة
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 ـ )MICC(نـوع   مـن  قـابلو  عمالسـت او أمعدنيـة  القنوات المان في لأيجب وضع دوائر ا كما دائرة ل
  .طوارئالنارة إالحريق وب نذارالا
نتشـار  إعتبـار المتطلبـات الخاصـة بمنـع     لاخذ بنظـر ا لأفي مواقع مد القابلوات يتطلب ا 5-3/18

  . على نوع البناية داًإعتماموانع الحريق وعزل الدخان  مع استعمالالحريق 
عـازل  معزولـة ب  المرنـة لـلآلات  سـلاك  الايجب أن تكون القابلوات المرنـة و  ،بشكل عام 5-3/19

تكـون  و اًضـفور م اًويكـون الموصـل نحاسـي    )PVC( نـوع ال من وغلاف خارجي )PVC(نوع من ال
  . BS6500 مطابقة للمواصفة  جميعها

 ـ لأة لعملالقابلوات المسـت  5-3/20  الأفـران السـخانات الكهربائيـة و  ك(رارة العاليـة  جهـزة ذات الح
يتطلـب أن تعـزل بغـلاف خـارجي مـن      ) وتراكيب الإنارة المعلقة والتوصيلات بأجهزة الإضـاءة 

   BS 6141. مطابقة للمواصفة تكون المطاط المقاوم للحرارة و
المسـلحة  يجب تمريـر جميـع القـابلوات غيـر      ،)3/22-5(بند ي الفستثناء ما مسموح به اب 5-3/21

  .نابيب أو قنوات مصنوعة من البلاستيك أو المعدن وعلى طول القابلوفي أ
يمكن السماح فقـط للقـابلوات المغلفـة والقـابلوات المرنـة أن       )3/21-5( البند من  ستثناءا 5-3/22

يجـب أن  . سهلة الوصول اليها بشرط أن تكون مواقعها بعيـدة عـن مصـادر الضـرر والتلـف     تبقى 
حزمـة أو حـاملات القـابلوات أو أي وسـيلة تثبيـت أخـرى       لأسناد كالابوسائل ا ابلواتهذه الق جهزت

  .وبمسافات متساوية
يجب أن تمرر القـابلوات التـي تمـر فـي منـاطق صـعب الوصـول اليهـا كالجـدران           5-3/23

ويتطلـب ذلـك وضـع منـاطق      .و قنوات بحيث يمكن سـحبها فـي المسـتقبل   أنابيب أفي والسقوف 
  .و السحبألفحص ونقاط ملائمة ل

  .الخرسانية تفي القنوايجب عدم تمرير القابلوات غير المغلفة  5-3/24
فـي القـابلوات الواصـلة بـين النقـاط الكهربائيـة        )Joints(لايجوز عمـل أي توصـيلات    5-3/25

  .المختلفة
عنـد   )Glands( فـي أكمـام معدنيـة    حشـوة منهايـات القـابلوات المسـلحة     تكونيجب أن  5-3/26

  .وجد ناالتسليح والغلاف المعدني  ربط معمن لوحات  الكهرباء  الدخول والخروج
  .يجب عدم تمرير القابلوات في بئر المصعد أو ضمن مجال فعاليات خدمة المصعد  5-3/27

 ـ اًن بئر المصعد يمثـل ممـر  أبالرغم من : ملاحظة عنـد   اًنـه يشـكل خطـر   ألا إللقـابلوات   اًملائم
  .نتشار الحريقلإ سهلاً اًوكذلك يكون ممر للصيانةالدخول 

وقـد  ). أ(الملحـق   مبينـة فـي   المطمـورة تحـت الأرض  سعة تحمل التيار للقـابلوات  إن  5-3/28
 ـ   أن ساسأ على  حتسبتا المقاومـة النوعيـة   تعطـي  ). C.m/W°2.5(رض لأالمقاومـة النوعيـة ل
 ، أمـا بسبب مـرور التيـار فـي القـابلو    رض على تبديد الحرارة المتولدة لأا الى قدرة اًرض مؤشرلأل
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 هـذه القيمـة، فيجـب   إذا كانت المقاومة النوعية للأرض المطلوب مـد القـابلو فيهـا تختلـف عـن      
  .لإيجاد سعة تحمل التيار الجديدة للقابلو) أ(ملحق الالمبين في  )k3(ستعمال معامل التصحيح ا

 ـض الأر طمورة تحتالتيار للقابلوات المسعة تحمل إن  5-3/29  مقـدار علـى أسـاس أن    د حـددت ق
 الطمـر عمـق   عنـدما يكـون   التيـار سـعة تحمـل    لا توجد ضرورة لتصحيحو م، 0.7الطمرعمق 
ن يكـون عمـق الطمـر    فيهـا أ  يتطلـب  التي متطلبات العمل ولاغراض .القيمة هذه قليلاً عن اًمختلف
يقـاس عمـق   . )IEC or BS(الرجـوع إلـى المواصـفة     فيجـب  ،المحددة لـه كثيراً عن القيمة  مختلفاً
  . من سطح الأرض إلى منتصف قطر القابلو أو القناة الطمر

 جـدول المـن القـيم المبينـة فـي      نصف قطر أقـل  يذ لايجوز عمل إنحناء ،مد القابلو عند 5-3/30
  .ان ذلك أفضلنحناء كلامكانية بزيادة قطر الافرت ااوكلما تو ،)5-3/4(
  

  نحناءات القابلواتلاه أقل نصف قطر مسموح ب :3/4-5جدول ال

  أقل نصف قطر داخلي للانحناء  القطر الكلي للقابلو  نوع القابلو

 D 6D  موصلات نحاسية دائرية مسلحة او غير مسلحة

موصلات من نحاس أو المنيوم ذات شكل غير 
  دائري مسلحة او غير مسلحة

D 8D 

 D 12D  القابلوات المغلفة

  

  )Cables Protection against Short Circuit(القصر  حماية القابلوات من تيار دائرة 5-4
  : ذا كانإتكون القابلوات محمية من دائرة القصر 

         )5-4/1          (                                   I2t ≤  k2S2  
  ).أ(ملحق ال للحصول على تفاصيل أكثر ممكن مراجعة

  
  )Size of Neutral Conductor(موصل المتعادل الاس مق 5-5

  :تيلآكا تعادلللموصل الم يكون أقل قطر
و أو فرعـي  ألمسـتهلك رئـيس   يجب أن يكون الموصل المتعـادل   :دوائر أحادية الطورلل  - أ

 :أقل من تسعة تحمل تيار ليس انهائي ذ
 .الموصل الفعال سعة تحمل تيار )1
دل ن سعة تحمـل التيـار الموصـل المتعـا    إا يكون هناك اكثر من موصل فعال فعندم )2

 .ن مجموع تيارات الموصلات الفعالةكوت
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 : طوارلأدوائر ثلاثية الل   - ب

و أو فرعـي  أمسـتهلك رئـيس   الموصـل المتعـادل لـدائرة     سعة تحمل تيار كونتيجب أن  )1
 هـذه  لاتشـمل  بحيـث  علـى الأقـل،   للـدائرة  قصى تيار متزنلأ مساوية نهائي ثلاثي الطور
شـتغال أجهـزة الحمايـة وأي حـالات غيـر      االتيارات التي ترتفع بسـبب  التيارات المتزنة 

يجهـز   .علـى منهـا  لألتوافقيـة الثالثـة والتوافقيـات ا   شـمل تيـار ا  تيجب أن  اطبيعية لكنه
 ،طـوار لأا ةحمـال متعـدد  لأو نهـائي ا أو فرعـي  ألدائرة مستهلك رئـيس   تعادلالموصل الم

 )للتيـار  الحاملـة ( بـين الموصـلات الفعالـة    هـذه الأحمـال    كبر منلأيربط الجزء احيث 
  :أقل من تسعة تحمل تيار ليس ايجب أن يكون الموصل المتعادل ذ ، وعليه والمتعادل

الموصـل الفعـال لاتزيـد     عندما تكون سعة تحمل تيـار  ،أكبر تيار للموصل الفعال  - أ
 .أمبير 100 لىع

أمبيـر   200مـن  الموصـل الفعـال أقـل     أمبير عندما تكون سعة تحمل تيار 100  - ب
 .أمبير 100وأكثر من 

الموصـل الفعـال    نصف أكبر تيار للموصل الفعال عندما تكون سعة تحمـل تيـار    - ت
 .أمبير 200من  أكثر

و نهـائي  أو فرعـي  أ رئـيس كبر لمعالجة هبوط الجهد لـدائرة مسـتهلك   أموصل فعال  عمالستإعند 
نصـف أكبـر تيـار للموصـل      لـى موصل المتعادل لاتزيـد ع ال ن سعة تحمل تياراف ،طوارلأمتعدد ا
  .ولى قبل التعديللألموصل المتعادل عن القيمة التقل سعة تحمل التيار ألا بشرط  الفعال
 :التوافقية التيارات )2
فلورسـنات  مثـل  (يولـد تيـارات توافقيـة     و نهائي حملاًأو فرعي أ رئيستجهز دائرة مستهلك  عندما

لكترونيـة  ا جهـزة أو أي أ ،بـادئ التشـغيل  أو أجهزة مغيـرات السـرعة،   أو  ،الحاسباتأو  ،الإضاءة
ضـافتها  ا يجـب  ،جهـزة لأأعلى تتولـد فـي ا  أخرى  لتوافقية الثالثة للتيار وأي توافقيات ا فان ،)خرىأ

  .لدمتعاموصل الاليتحمله  للحمل لتحديد التيار الذيمتزن  الى أقصى تيار
  
  )Electrical Connection( الربط الكهربائي 5-6

الطاقـة الكهربائيـة   تجهيـز   سـتمرارية  إالكهربائيـة  جهزة لأالربط بين الموصلات وايحقق  يجب أن
  .قوة ميكانيكية كافيةمع 

  :لما يليملائمة بحيث تكون  ختيار طريقة الربط إيجب  5-6/1
 .لمصنوع منها الموصل والعازلية لهالمادة ا  - أ

 . عدد وشكل الاسلاك المكونة للموصل   - ب
 .مقطع الموصل مساحة   - ت
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  .عدد الموصلات المرتبطة مع بعض   - ث
تضـعف عازليـة    تكون طبيعيـة لكـي لا   التي يجب ان رجة حرارة أطراف الربطد   -  ج

 .الموصل
عنـد الـربط   و. عازل الموصل بكمية كبيرة أكثر من الحاجـة لـربط الموصـل   يزال  لاأيجب  5-6/2

  .درجة عازلية جيدة تحققموصلات معزولة يجب عزل منطقة الربط بمادة عازلة بين 
هتـزازات أوتغيـر صـفات    لابسـبب ا  محـتملاً  رتخـاء الايحدث  حيثط ببيجب أن يكون الر 5-5/3

  . أو تغير درجة الحرارة مما يجعل الربط غير طبيعيالمواد 
. نتشـارها وتبعثرهـا  امناسـبة لمنـع    يجب أن تبرم نهايات أطراف أسلاك الموصـل بوسـيلة   5-6/4
  . تحت لولب أوسطوح معدنية هاطرافأقبل تثبيت  هالحاميجب عدم و
 عـن أي  اًجهـاد الميكـانيكي بعيـد   لاجميع القابلوات والموصـلات بشـكل يجعـل ا    جب مدي 5-6/5

  .ربط منطقة
أو  فـي منطقـة الـربط    يكـون هنـاك أجهـاد ميكـانيكي     لاحام للربط يجب ألال استعمالعند  5-6/6
  . في حالات العطب فاع درجة الحرارةرتإ

  .منع تسرب الرطوبة لهارض محكمة للأيجب أن تكون التوصيلات للتسليك تحت ا 5-6/7
  
  )Wiring Enclosures( قنوات التسليك 5-7

  .لحماية القابلوات المناسبة قنوات التسليك لاحقاًنواع المبينة لأتمثل ا
 .ية أو أي قنوات أو أنابيب معدنيةقنوات فولاذ  - أ

 .قنوات معدنية مرنة   - ب
 .قنوات غير معدنية صلبة أو مرنة   - ت
 ).Corrugated non-metallic conduits(قنوات غير معدنية مموجة    - ث
 .طمرمملوء أو فارغ من مادة ال )Cable trunking(مجرى قابلو    -  ج
 .آنفاًنواع المبينة لأحماية للقابلوات مكافئة لعمل ا تحققأي قنوات تسليك أخرى    -  ح

  
  )Proximity to Non-Electrical Services)  Services الأخرى تتقارب أنظمة التسليك من الخدما 5-8

  :عتبارلاخذ الحالات التالية بنظر اأيتطلب عند نصب الخدمات الكهربائية 
يجب عدم نصب منظومات تسليك بـالقرب مـن خـدمات تولـد حـرارة أو أدخنـة تسـبب           - أ

بحيـث   ،ضـرار لأالتسـليك بغـلاف يمنـع ا    حماية نظـام  تحققتلنظام التسليك مالم  اُضرر
 .يكالتسل لايتأثر الغلاف بالحرارة المتسربة من نظام

كخـدمات المـاء والبخـار    (تكـاثف  العند وضع منظومة التسليك تحـت خـدمات تسـبب       - ب
 . جراء أعمال وقائية لحماية أنظمة التسليك من تأثيرات التكاثف الضارةا يجب) والغاز



  5/9                    م2015/هـ1436         402/1.ع.ب.م

ترتيبهـا بشـكل    عند نصب خدمات كهربائية بالقرب من خـدمات غيـر كهربائيـة يجـب       - ت
 .غير الكهربائيةللخدمات  متكررشتغال اللاايجة ضرار قد تحدث نتأي لأ جيد تلافياً
عـوازل   اسـتعمال تـرك فضـاء مناسـب بـين الخـدمتين أو      معالجة ذلك ب يمكن: ملاحظة

  . ميكانيكية أو حرارية
شـتغال الطبيعـي   لاخطـار المحتمـل حـدوثها مـن ا    لأمـن ا أنظمة التسـليك   حماية يجب   - ث

  .خرىلأللخدمات ا
 فة أو غير المحميـة بحاويـات فـي أمـاكن تكـون علـى      مغلالغير القابلوات يجب عدم مد    -  ج

تصـال مـع أنظمـة خدميـة أخـرى مثـل خـدمات المـاء         اشخاص أو على لأتصال مع اا
 .تصالاتلاا والغاز والهايدروليك وأنظمة

 
  )11kV )High Voltage Cablesذات  قابلوات الضغط العالي  5-9

 لات التوزيـع بفولتيـة  لـى محـو  إالضـغط العـالي التـي تجهـز الطاقـة       قـابلوات  تعمليجب أن 
)8.7/15kV(  12/20 عمالويفضل اسـتkV)(    فـي نظـامkV11   غيـر المـؤرض ) تكـون  و )معـزول

ويجـب أن تكـون ملائمـة     ضـفورة، موصـلات نحاسـية م  ذات و )XLPE(نوع من البعازل معزولة 
 القـابلو والمواصـفات   مقـاس كـون  ييجـب أن   .درج ة مئوی ة 90شتغال المتواصل بدرجة حرارة لال

  .التوزيع مديريات مطابقة لمتطلبات الخاصة به
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  6 الباب

  السيطرة على القدرة المتفاعلة ونصب المتسعات
(Reactive Power Control and Capacitors Installation)  

 
  General)( عام 6-1

يتناول هذا الباب أسس إختيار متسـعات تصـحيح أو تحسـين معامـل القـدرة بشـكل عـام ومنهـا         
امـل القـدرة للوحـات التوزيـع     إختيـار متسـعات تحسـين مع    ان .المتوازية بشكل خاص المتسعات

  . في هذا الباب مع المتطلبات الواجبة لحماية هذه المتسعات أيضاً معروض ولدوائر المحركات
الكهربائيـة دائمـاً مـع متطلبـات قـدرة       الأنظمـة فـي   )kW(يترافق إستهلاك قدرة فعالـة   6-1/1

 ـذات قـدرة متفاعلـة ذا    غيـر فعالـة  وذلك لوجود مكونات  )kVAR( متفاعلة أو /ة حثيـة و ت طبيع
هـي   المتفاعلـة  ذات القـدرة  هـذه المكونـات  علـى   مثلـة مـن الا . الكهربائيـة  الأنظمةسعوية في 
  . إلخ... الغازية الإنارة وتراكيب الخطوط والقابلواتو  المحولاتو الحثية  المحركات

 ـ بائيـة الكهر الأنظمـة فـي   المتفاعلـة قـدرة  مكونات ذات الزيادة الطلب والتداول لل ان 6-1/2 ؤدي ت
تقلـيص فـي الإتاحـة الفعليـة لمكونـات      وهبوط في معامل القدرة، منها   الى تدني أدائها، حيث ينتج

قـدرات   تجهيـز لمعالجـة تـدني الأداء هـذا، يجـب     و. الجهـد مقادير هبوط  المنظومة، وإرتفاع في
  :ين التاليتينبإحدى الطريقت المتفاعلةالقدرات تجهز . في الأماكن الأكثر طلباً عليها متفاعلة

هـذه  ان . يطلـق عليهـا أيضـاً المتسـعات التزامنيـة     التـي  المحركات التزامنية  باستعمال 6-1/2/1
  .وملائمة في الغالب للمواقع الصناعية الإنتاجيةستعمال الطريقة محدودة الا

التوزيـع   أنظمـة هذه الطريقـة بشـكل كبيـر فـي      تستعمل. المتسعات المتوازيةباستعمال  6-1/2/2
مـن   فـي العـراق    33kV و 11kVنصب المتسـعات لمسـتويات فولتيـة    ان . الإستهلاك ي جانبوف

المشـاغل  فـي الأبنيـة  و   فولـت  220/380، أمـا لمسـتويات   ومـديريات التوزيـع   مسؤولية دوائـر 
تسـمى المتسـعات المتوازيـة بمتسـعات     . علـى عـاتق المسـتهلك    فنصب المتسعات يقـع  )الورش(

  .المتفاعلةتعويض القدرة  أجهزةالقدرة، كما تسمى أيضاً ب معامل) تحسين أو تعديل(تصحيح 
 المتفاعلـة موضـوع السـيطرة علـى القـدرة     المدونة ضـمن   هالعناية الأساسية في هذ تتركز 6-1/3
أو  آلـة ينفـذ هـذا التحسـين علـى مسـتوى      . المتسعات المتوازيـة  استعمالب تحسين معامل القدرةب

يمكـن  . لموقـع بكاملـه   نظـام كهربـائي  ائية فرعية، أو مسـتوى  دائرة كهرب جهاز معين، أو مستوى
عـدم   فـي حالـة   )PF(لمعامـل القـدرة    يـة للحصول على قيمـة تخمين  )1/1-6(الإفادة من الجدول 

  .فر معلومات دقيقةاتو
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  مختلفة لآلات )PF(معامل القدرة  :1/1-6الجدول 
  معامل القدرة  Cosθ   الجھاز أو الآلة

  ةالمحركات الحثی 
  عند التحمیل

0%                                                    
                                       25% 
                                       50% 
                                       75% 
                                       100%     

  
 

0.17 
0.55 
0.73 
0.80 
0.85 

 1.0                                       مصابیح توھجیة                      
 0.5  )غیر معوضة(مصابیح فلورسنت 

 0.93  )                معوضة(مصابیح الفلورسنت 
 0.6حتى   0.4  مصابیح تفریغ
 1.0  عمل عناصر مقاومیةتالأفران التي تس

 0.85  )       معوضة(لحثي افران التسخین ا 
  0.80   افران القوس الكھربائي                                               

  0.9حتى   0.8   مكائن اللحام من النوع المقاومي
 0.5  مجموعة لحام القوس أحادیة الطور

 0.8حتى   0.7  المولد -مجموعة لحام القوس التي تستعمل المحرك 
 
  )Basic Requirements(لبات الأساسية المتط 6-2
تسـاوي أو   دوائر التأسيسـات الكهربائيـة إلـى قيمـة    و أجهزة يجب تحسين معامل القدرة في  6-2/1

 مـن  متسعات تصـحيح معامـل القـدرة فـي أي     استعماليتم ذلك ب. )Lagging( متأخر  0.9 من أكبر
  .)1/3-6(المذكورة في البند  أو كل المستويات

المحفـوظ داخـل    أن تكون متسعات تصحيح معامـل القـدرة مـن النـوع الجـاف أو     يجب  6-2/2
مبلمـر ثنـائي الفنيـل    يحـوي علـى   يمنع منعاً باتاً إسـتعمال زيـت   و. بالزيت ةمملوء حاوية مغلقة

  ).Poly Chlorinated) Biphenyls المكلور
عبـر نهايـات    متسعات تصحيح معامل القدرة بـدائرة أو وسـيلة تفريـغ فـوري     تجهيزيجب  6-2/3

لا يجـوز غلـق   . العمـل طيلة بقاء المتسـعات خـارج    مربوطةالمتسعات تعمل آلياً مع ضمان بقائها 
  .دائرة التفريغ يدوياً أو فتح

إلـخ بمتسـعات   ... الغازيـة  الإنـارة دوائـر  ييـف والمكـائن الكهربائيـة و   وحدات التك تجهز 6-2/4
  .معامل قدرة مخصصة ملحقة بها تصحيح

اميع المتسعات آلياً إلـى العمـل للتعـويض وتصـحيح معامـل القـدرة للمنظومـة        تدخل مج 6-2/5
بمجـاميع ذات قـدرات    ءاًيـتم الإدخـال تباعـاً بـد    . حسب ما يتطلبه الحمـل الكهربـائي  ب الكهربائية

حتـى الوصـول إلـى القيمـة     رات أكبـر و صغيرة صعوداً إلى مجـاميع ذات قـد   )kVAR( اعلةمتف
  .مطلوبةال المتفاعلة العظمى للقدرة
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مـن القـدرة    %90 لـى يجب أن لا تزيد قدرة متسعة تصحيح معامل القدرة لمحـرك حثـي ع   6-2/6
  .لحالة اللاحمل للمحركالمتفاعلة 

  

 ـ    6-2/7  تسـتعمل  ، وغيرهـا ةمتغيـرة السـرع   مسـوقات و ماللأحمال اللاخطيـة مثـل مكـائن اللح
  .متفاعلةالالتوافقيات لتلافي تضرر وعطب متسعات تعويض القدرة  مرشحات

  بدون ضرر أو عطب لمتسعات تصحيح معامـل القـدرة، يجـب    ق ومتواصللضمان أداء موثو 6-2/8
  :إختيار المتسعات لتتحمل الحدود القصوى التالية        
 .الكلية المتفاعلةمن قيمة القدرة  %135  ) أ(

 .من قيمة فولتية العمل بضمنها التوافقيات وبدون فولتيات الحالة العابرة %116  ) ب(

  .متضمناً التوافقيات )rms(من قيمة التيار  %180  ) ج(

متطلبـات التفريـغ الآمـن بحيـث تكـون الفولتيـة       التفريغ للمتسعات  مقاومات تلبييجب أن  6-2/9
وخلال دقيقة واحـدة أو أقـل بعـد فصـل المتسـعة       فولت )50(على طرفي المتسعة أقل من  المتبقية

  .عن المصدر
دائمـة تحـوي علـى البيانـات      أو لوحـة تسـمية   قة تعريـف المتسعات ببطا تجهزيجب أن  6-2/10

  :التالية
 .الجهة المصنعة  ) أ(

 .الرقم التسلسلي  ) ب(

 .سنة الصنع  ) ج(

 .القدرة المتفاعلة مقدار  ) د(

 .عدد الأطوار) هـ(    

 .التردد مقدار  ) و(

 .تيار دائرة القصر  ) ز(

 .الفولتية مقدار  ) ح(

 .إقرار دائرة التفريغ  ) ط(

 ).إن وجد(إقرار نوع الزيت   ) ي(
 

  .النظاملى أرضي ها وااوية المتسعة إلى هيكل القاعدة الحاملة ليجب ربط ح 6-2/11
 إلـخ ... أجهـزة القيـاس اللازمـة والملامسـات    وملحقات ربطها ويجب أن تتحمل المتسعات  6-2/12

  .من درجة حرارة ورطوبة ظروف العراق البيئية
التمـوج   ولتيـة ف في ربط وفصـل المتسـعات تغيـرات    المستعملةيجب أن تتحمل الملامسات  6-2/13

سـعة تحمـل تيـار المتسـعات      تيار أكبر مـن  سعة تحملوأن تكون ذات  )Surge Voltage( الفجائي 
                                                  .مرة )1.8-1.5( بمقدار
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الحمايـة لكـل متسـعة منفـردة بواسـطة منصـهر        تتحقـق  لمجاميع المتسعات، يجـب أن  6-2/14
  .مناسب

ي سـعة  ذ رئـيس  الطـور اللوحة الكهربائية للمتسعات بمفتاح فصـل ثلاثـي    تجهزيجب أن  6-2/15
المتسـعات لضـمان    )حاويـة (خزانـة  يتم تعشيق عمل هذا المفتـاح مـع بوابـة    . ةمناسبتحمل تيار 

  .المنظومة حين الحاجة لأعمال صيانة أو فحص فصل المتسعات عن
الضـغط   )حاويـة (خزانـة  رة المحركـات أو  تدمج مجاميع المتسعات مع مراكـز سـيط   لا 6-2/16

  .منفصلة حاوية الواطئ بل توضع في 
يجب أن تكون مواصفات مجاميع المتسـعات مطابقـة لأحـدث المعـايير القياسـية العالميـة        6-2/17

  .ومتوافقة مع المواصفات الفنية التي تحددها دوائر توزيع الكهرباء العلاقة ذات
  

ة لمتطلباتهـا  مسـتوفي الو الملحقـة مـع بعـض الآلات والأجهـزة     المسـتعملة أو  المتسعات  6-2/18
  .المدونةه هذ غير مشمولة بشروط

مـؤهلين قـدر الإمكـان وحصـر التعامـل معهـا       الغيـر  عن متناول يجب إبعاد المتسعات  6-2/19
  .المختصين والمؤهلين حفاظاً على السلامة العامة بالفنيين

  

 سـعة تحمـل  مـن   %135وصلات دوائر المتسـعات عـن   تقل سعة تحمل التيار لمألا يجب  6-2/20
حمـل التيـار لموصـلات ربـط المتسـعات الـى دوائـر        ت سـعة تقل ألا كما يجب . المتسعات تيار

 %135تقـل عـن   لا سعة تحمل التيار لدوائر المحركـات والتـي يجـب أ    )3/1(عن ثلث  المحركات
  .تيار المتسعات بأي حال من الأحوالسعة تحمل من 

  

 ))MCCB( منصـهر أو قـاطع دورة مقولـب   (التيـار الزائـد    مـن ربط جهاز حماية  يجب 6-2/21
مـن   %160هذا الجهاز لتيـار زائـد بقيمـة لاتقـل عـن       طضبي. الثلاثة لمجاميع المتسعاتللأطوار 

  .أثناء عمليات الغلقفي المتسعات لتلافي فصلها تيار  سعة تحمل
  

 Selection of Capacitors for Distribution Boards)( إختيار المتسعات للوحات التوزيع 6-3

  :مجموعة متسعات للوحة توزيع إتبع ما يلي سعة تحمل تيارلإختيار  6-3/1
الـى لوحـة التوزيـع،     لمكونات الحمـل المختلفـة المربـوط   معاملات القدرة إستناداً الى    ) أ(

 .إحسب معامل قدرة حمل اللوحة الكلي أو خمن 

 .كلية يتم تجهيزها خلال لوحة التوزيع )P(حدد قيمة أعلى قدرة فعالة   ) ب(

 .متأخر 0.9≥  مقداره ن وقيمة معامل القدرة المطلوب والذي يك اختر  ) ج(

 .Kجد قيمة  )3/1-6( من الجدول  ) د(
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  لتصحيح معامل القدرة Kقيمة ايجاد : 3/1-6الجدول 
  )%( معامل القدرة المطلوب تحقيقه

 80 85 90 91 92 93 94 95 

لي
ص
الا

رة 
قد
 ال
مل
معا

 
 (%

)
 

60 0.584 0.714 0.849 0.878 0.905 0.939 0.971 1.005 

61 0.549 0.679 0.815 0.843 0.870 0.904 0.936 0.970 

62 0.515 0.645 0.781 0.809 0.836 0.870 0.902 0.936 

63 0.483 0.613 0.749 0.777 0.804 0.838 0.870 0.904 

64 0.450 0.580 0.716 0.744 0.771 0.805 0.837 0.871 

65 0.419 0.549 0.685 0.713 0.740 0.774 0.806 0.840 

66 0.388 0.518 0.654 0.682 0.709 0.743 0.775 0.809 

67 0.358 0.488 0.624 0.652 0.679 0.713 0.745 0.779 

68 0.329 0.459 0.595 0.623 0.650 0.684 0.716 0.750 

69 0.299 0.429 0.565 0.593 0.620 0.654 0.686 0.720 

70 0.270 0.400 0.536 0.564 0.591 0.625 0.657 0.691 

71 0.242 0.372 0.508 0.536 0.563 0.597 0.629 0.663 

72 0.213 0.343 0.479 0.507 0.534 0.568 0.600 0.634 

73 0.186 0.316 0.452 0.480 0.507 0.541 0.573 0.607 

74 0.159 0.289 0.425 0.453 0.480 0.514 0.546 0.580 

75 0.132 0.262 0.398 0.426 0.453 0.487 0.519 0.553 

76 0.105 0.235 0.371 0.399 0.426 0.460 0.492 0.526 

77 0.079 0.209 0.345 0.373 0.400 0.434 0.466 0.500 

78 0.053 0.183 0.319 0.347 0.374 0.408 0.440 0.474 

79 0.026 0.156 0.392 0.320 0.347 0.381 0.413 0.447 

80 ---- 0.130 0.266 0.294 0.321 0.355 0.387 0.421 

81 ---- 0.104 0.240 0.268 0.295 0.329 0.361 0.395 

82 ---- 0.078 0.214 0.242 0.269 0.303 0.335 0.369 

83 ---- 0.052 0.188 0.216 0.243 0.277 0.309 0.343 

84 ---- 0.026 0.162 0.190 0.217 0.251 0.283 0.317 

85 ---- ---- 0.136 0.164 0.191 0.225 0.257 0.291 

86 ---- ---- 0.109 0.140 0.167 0.198 0.230 0.264 

87 ---- ---- 0.083 0.114 0.141 0.172 0.204 0.238 

88 ---- ---- 0.054 0.085 0.112 0.143 0.175 0.209 

89 ---- ---- 0.028 0.059 0.086 0.117 0.149 0.183 

90 ---- ---- ---- 0.031 0.058 0.089 0.121 0.155 
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  لمجموعة المتسعات المطلوبة )Qc( المتفاعلةالقدرة  لحساب )3/1-6(المعادلة  استعمل) هـ(   
 ).ج(في  ختارةممعامل القدرة لحمل لوحة التوزيع القيمة  لتصحيح           

   

Qc = K * P                                                                     (1/3-6) 
 

  )هـ(المحسوبة في  المتفاعلةلإختيار المتسعة القياسية ذات القدرة  )3/2-6( الجدول استعمل  ) و(
 .رافق لهاجهاز الحماية الم سعة تحمل تيارأو التالية الأكبر منها مع حجم و     

  
أنظمة التوزيع في  ستعماللمتسعات تصحيح معامل القدرة للا )Qc(القياسية  القدرة: 3/2-6جدول ال

  .جهاز الحماية المطلوب مع سعة تحمل تيار  ،400V ،50Hz الأطوارثية ثلا

  القدرة القیاسیة للمتسعة
(Qc) 

(kVAR) 

 التیار المقدر
 )أمبير(

سعة تحمل تیارالمنصھر أو جھاز 
  لحمایة المطلوب للمتسعةا

 )أمبير(
10 14.4 25 
15 21.7 35 
20 28.9 50 
25 36.1 60 
30 43.3 70 
35 50.5 80 
40 57.7 100 
45 65.0 125 
50 72.2 125 
60 86.6 150 
75 108.3 175 
80 115.5 200 
90 129.9 225 
100 144.3 250 
120 173.2 300 
125 180.4 300 
150 216.5 350 
160 230.9 375 
180 259.8 450 
200 288.7 500 
225 324.8 560 
240 346.4 600 
250 360.9 600 
300 433.0 700 
320 461.9 800 
360 519.6 900 
375 541.3 900 
400 577.4 1000 
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  الحثية إختيار المتسعات لدوائر المحركات 6-4
(Selection of Capacitors for Induction Motor Circuits) 

إلا  ،يمكن ربط المتسعات عبر نهايات باديء تشغيل المحـرك الحثـي للعمـل كوحـدة واحـدة      6-4/1
 الحثـي  للمحـرك  المتفاعلـة نظراً لصغر تغيـرات القـدرة   و .إذا تعذر ذلك لأسباب تقنية أو إقتصادية

لـى قيمـة   معـين للحفـاظ ع   ذات سعة تحمـل تيـار  في ظروف الأحمال الطبيعية، يمكن ربط متسعة 
  .معامل قدرة ثابتة تقريباً

 .الحثي قيمة تيار اللاحمل للمحرك لىيزيد تيار متسعة تصحيح معامل القدرة عألا يجب  6-4/2

بيـرة مـع المحـرك الحثـي     ك متفاعلـة متسـعة ذات قـدرة    اسـتعمال يجب الإنتباه إلى أن : ملاحظة
المجموعـة  ) إطفـاء (صـل  وتوليد فولتيـات عاليـة ضـارة بـالمحرك حـين ف     يؤدي الى حث ذاتي 

تشـغيل للمجموعـة والمحـرك الـدوار     الإضافة لذلك فـإن إعـادة   . عن المصدر) والمتسعة المحرك(
حـدوث عـزوم الحالـة العـابرة الكبيـرة والضـارة بـالمحرك         فـي  سببتتالحث الذاتي وجود  مع

 .ميكانيكياً

إلــى متســعات ) 5.5kWمــن  ذات القــدرة الأقــل(الصــغيرة  الحثيــة لاتحتــاج المحركــات 6-4/3
 نظـام على تعـويض مسـتويي الـدائرة الكهربائيـة الفرعيـة و      ويمكن الإعتماد ،خاصة بهاتعويض 

فـي   المسـتعملة  الحثيـة  في وحـدات التكييـف والمحركـات    اأم .الموقع لتصحيح معامل القدرة العام
  .تصحيح معامل قدرة مخصصة وملحقة بها ، فتستعمل متسعاتأو أجهزة معينة آلات

أثناء إطفاء المحـرك مـع المتسـعة، يـتم إختيـار القيمـة        في لضمان عدم حدوث حث ذاتي 6-4/4
حسـب مـا مثبـت فـي     ب الحثـي  لمحـرك للمتسعة تصحيح معامـل القـدرة    المتفاعلة العظمى للقدرة

  . )4/1-6( الجدول
تفريـغ تفـي بالمتطلبـات    بوسـائل   الحثيـة  متسعات تصحيح معامل القدرة للمحركـات  تجهز 6-4/5

  .)2/9-6( والبند) 2/3-6(ردة في البند الوا
  .)2/20-6( في البند المنصوص عليهايجب أن تفي أسلاك توصيل دوائر المتسعات بالمتطلبات  6-4/6
حسـب  بالتيار الزائد وللأطـوار الثلاثـة لـدائرة المتسـعات      منجهاز حماية  أن يتوافر يجب 6-4/7

  .)2/21-6( في البند ماجاء
 تلبـي يجـب أن  و. ربط أداة فصل للأطـوار الثلاثـة لمجموعـة المتسـعات    تو أن تتوافر يجب 6-4/8

  :المتطلبات التالية هذه الأداة
 .حتمية فتح الأطوار الثلاثة سوية  ) أ(

 .الفصل كلما تطلب العمل ذلك  ) ب(

 . تيار المتسعات سعة تحملمن  %135لا يقل عن  سعة تحمل تيارذات أن تكون   ) ج(
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المرفـق بمتسـعة   الحثـي   الحمـل الزائـد للمحـرك     تيـار  مـن جهاز الحماية  تضبيطيجب  6-4/9
يجـب إهمـال المتسـعة    و). المصـحح (معامل القدرة الجديـد  الى  الحماية إستناداً  بعد جهاز مربوطة

  .الحثي موصلات دائرة المحرك حين تحديد مواصفات
  

  الحثية القدرات المتفاعلة لمتسعات المحركات: 4/1-6 الجدول
  )230/400V ،50Hzر، اوطالأثلاثية  حثية محركات( 

  (kVAR) المطلوب نصبها المتفاعلةالقدرة   قدرة المحرك

kW hp 
  )rpm( )دورة في الدقيقة( التزامنية الدوران سرعة

3000 1500 1000 750 

5.5 7.5 1.5 1.5 2.5 2.5 
7.5 10 2.5 2.5 2.5 4.0 

11 15 2.5 4.0 4.0 4.0 
15 20 4.0 4.0 4.0 6.0 

18.5 25 4.0 4.0 6.0 8.0 
22 30 6.0 8.0 9.0 10.0 
30 40 7.5 10 11 12.5 
37 50 9 11 12.5 16 
45 60 11 13 14 17 
55 75 13 17 18 21 
75 100 17 22 25 28 
90 120 20 25 27 30 
110 150 24 29 33 37 
132 175 31 36 38 43 
150 200 31 36 40 45 
160 215 35 41 44 52 
200 270 43 47 53 61 
220 300 45 50 53 65 
250 335 52 57 63 71 
300 400 60 65 70 75 
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   7الباب  
  محطات التحويل الثانوية

(Medium-to-Low Voltage Substations) 
 

نحاء العالم هو تجهيز المستهلكين أفي جميع مؤسسات توزيع القدرة دوائر و إن سياسة ) General( عام 7-1
 طلبال جاوزيت لى المنخفضة عندما إلفولتية المتوسطة التحويل طات الثانوية بالقدرة الكهربائية من خلال المح

وتكون هذه القدرة في العراق بحدود . على القدرة الحدود المسموح بها لتجهيز القدرة عند الفولتية المنخفضة
نخفاض الفولتية وخسائر القدرة في الشبكة ولتقليل إلحد من ن سبب ذلك هو اإ. كيلو فولت أمبير 50)(

 .ونوع وموقع الحمل قدرةالمحطات على  عتمد عدد وحجم المحولات في هذهي. المستهلكين التداخل مع
-160) تجاوز طلبهم للتيارعند تجهيز المستهلكين بمحولة قدرة خاصة  علىالتوزيع بالعراق  دوائر وتعمل

   .واطئمن جهة الجهد ال أمبير (100
  

  )Types of Substations(أنواع المحطات الثانوية  7-2
 - :لأنواع التاليةحد اأ استعمالالمحطات في العراق ب نفذت
 )Pole- Mounted Transformers( المحولات المحمولة على الأعمدة 7-2/1

تعمل منصهرات من خلال مفاتيح   كيلو فولت (11) هذه المحولات مباشرة من خطوط النقل الهوائية جهزت
بعض الأحيان عند مواقع  وفي ،)كيلو فولت أمبير  400 أو (250 إن سعة المحولة في هذا النظام غالبا. يدوياً
- 7( كليوضح الش. أمبير تلكيلوفو 100)( كثافة حمل قليلة وفي المناطق الريفية تستعمل محولة سعتهاذات 

 .لأعمدةعلى االمحمولة  كيلو فولت (11/0.4) الشكل العام لربط المحولات )2/1
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  الأعمدةعلى المحمولة  (kV 11/0.4) العام لربط المحولات لالشك: 2/1-7 الشكل
  
  )Kiosk or Compact Type Unit Substations(أو المجمعة  المحطات الثانوية الصندوقية 7-2/2
فـي المصـنع بمـا تحتويـه مـن المفـاتيح        جميعـاً كـاملاً  تهذا النوع من المحطـات   جمعيوصمم ي

الأرض فـي أمـاكن    علـى   تنصـب مـا   وغالباً. الخ ...تسليكجهزة الحماية والأو الكهربائية اللازمة
تتكـون هـذه المحطـات مـن ثـلاث      . المناطق الصناعية والسكنية والتجاريـة في  ملائمة مخصصة

  :حجرات
 )High Voltage Compartment(حجرة الفولتية العالية   ) أ

خلال باب مزدوجة  الوصول اليها بشكل مستقل من مكنيفي أحد جانبي المحطة الثانوية، و وضعت
  .الثلاثة لمفاتيح الضغط العالي (Cubical)ستيعاب المكعبات لاتصمم خصيصاً و. الجوانب ذات قفل
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  )(Transformer Compartment حجرة المحولة  ) ب

سـتيعاب أحجـام المحـولات القياسـية التـي      لاصـمم  توتشغل هذه الحجرة منتصف المحطة الثانوية 
مكانيـة تثبيـت   ا ريسـي سـقف هـذه الحجـرة لت   ن زيادة  إرتفـاع  يمك .kVA 1000لى إ سعاتها تصل

  .المحولة في الموقع
  ) (Low Voltage Compartment حجرة الفولتية المنخفضة  ) ت

يكون مكان حجرة الفولتية المنخفضة من المحطة الثانوية في الجهـة الأخـرى مـن المحطـة وتجهـز      
  .بأجهزة الحماية والسيطرة المطلوبة

كـل مخـرج يغـذي القـدرة      .مـن هـذه الحجـرة    (0.4kV)الفولتية المنخفضة  عدة مخارج من هناك
  .الشكل العام لربط المحطات الصندوقية )2/2-7(يوضح الشكل  .لعدة مستهلكين

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  وحدة المحطة الثانوية المدمجة والمجمعة في المصنع ت فيكوناترتيب الم :2/2-7 الشكل

  

 الفولتيةالى صندوق 
  ةالعالي

 دخاللالوحة ا 

لوحة  
 الاخراج

    لوحة المحولة

  
جرة

ح
 

تية
فول

ال
  

الية
الع

 
 

  الادخال
  المحولة

الاخرا
  ج

   

  
  

جرة
ح

 
ضة

نخف
 الم

تية
فول

ال
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  )Prefabricated substations( الجاهزة محطات الثانويةال 2/3- 7
يمكـن فـي   و ،هي التي تركب من الواح جاهزة وتثبت في المواقـع السـكنية والتجاريـة والصـناعية    

المحطـات الثانويـة    تمتـاز  .ي حجم قياسـي لمحـولات التوزيـع   أ استعمالهذا النوع من المحطات 
 ـأن  كمـا  .الجاهزة بتقليل كلفة الأعمال الهندسة المدنيـة   ـله ي نظـام  أتكيـف مـع   علـى ال  ةا القابلي

  .الشكل العام لربط المحطات الثانوية الجاهزة )2/3-7(الشكل  يوضح. قياسي
  
  
  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  الشكل العام لربط المحطات الثانوية الجاهزة :2/3-7الشكل                       
  

  توزیع الجھد 
 المتوسط 

  الى المحولة ربط الجهد المتوسط ربط الجهد الواطئ من المحولة 
 )موضوعة في لوحة أوواقفة( 

  ادخال الوحت   
 انتأثن      

فتح وغلق 
الجهد المتوسط 
 و لوحة الحماية

فتح وغلق الجهد 
  الواطئ 

تيار 
المحولات 
مجهز من 

تجهيز  مصدر
 القدرة

مجرى قابلو 
 الجهد الواطئ

الى  شبكة مجهز القدرة عن  الربط مضخة الزيت        المحولات
طريق قابلو أحادي أو ثلاثي 

 مع أو بدون مجرى القابلو  وبالقل

   

 ملحقات امان       
قضیب تأریض مشترك      

 الى المحطة الثانویة

       

 مقاییس  

مصدر الجھد  
 المتوسط 
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  ) Traditional brick-wall substations( دة تقليدياًالمحطات الثانوية المشي 7-2/4

تتـدرج سـعة قـدرة    . تنفذ هذه المحطات في السرداب أو في غرفة منفصلة فـي المبـاني أو المواقـع   
 قـدرة علـى وفـق    )kVA 2000(حتـى   )kVA 100( بـدءاً مـن  المستعملة في هذا النـوع   المحولات

ندق بحسب المخططـات المقدمـة مـن قبـل دائـرة      يجب أن تكون أبعاد المحطة وتفاصيل الخ. الحمل
  .التوزيع ذات العلاقة

   .الشكل العام لربط المحطات الثانوية المشيدة تقليدياً  )2/4- 7(يوضح الشكل  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  لمحطة ثانوية تقليدية مشيدة من الطابوق كوناتالشكل العام لترتيب الم: 2/4-7الشكل 
  
  

  لمحطة ثانوية تقليدية مشيدة من الطابوق كوناتالشكل العام لترتيب الم: 2/4-7الشكل 

قابلولل غلاف واق 
  

 ئيةهوا فجوة

 ةالعالي الفولتية حجرة
  

الفولتية  حجرة المحولة حجرة
 المنخفضة
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  )Substation Transformers(محولات المحطات الثانوية  7-3
تعمـل بتـردد   و ،راطـو الأفـي المحطـات الثانويـة ثلاثيـة      المستعملة ن تكون المحولاتأيجب  7-3/1
  (230V)لـى طـور و   إمـن طـور    (0.4kV)ي فولتيـة الثـانو  و ،(11kV)بتدائي لافولتية ا  هيرتز )50(

  .لى المتعادلإطور من ال
ملفات المحولات في جانب الفولتية العالية بشـكل دلتـا وعلـى شـكل نجمـة فـي        تربطن أيجب  7-3/2

 DYN-11).( نوعمن الوتكون ذات مجموعة طورية  ،المتعادل ضؤريوجانب الفولتية المنخفضة 
فـي   (Off-load tap changer) عنـد اللاحمـل   فولتيـة  أو مغيـر  مبـدل ن تجهز المحولـة ب أيجب  7-3/3

  .من قيمة الفولتية الأسمية )%5.0 ±(و  ) %2.5 ±( بنسبةالفولتية  غييرجانب الفولتية العالية لت
ن تكون جميع محولات المحطات الثانويـة مـن النـوع التـي تبـرد بشـكل       أيجب  ،كقاعدة عامة 7-3/4

سـواء ويجـب    الـداخلي والخـارجي علـى حـد     ستعمالومناسبة للا ،زيتطبيعي عن طريق غمرها بال
ولهـا قابليـة العمـل عنـد      )kVA( تصـميمية لهـا  عنـد السـعة ال   لمتواصـل ن تكون مناسبة للتشغيل اأ

  .الرطوبة النسبية والجو المغبروشعاع الشمس المركز وإفي درجات الحرارة  الكبيرة التغيرات
 قبل من موافقة رسميةالحصول على  مكنأذا إت من النوع الجاف فقط المحولا استعماليمكن  -:ملاحظة

  .العلاقةالتوزيع ذات  دائرة
 المعامـل  السـليكون  مضـافاً إليـه  فـولاذ  ال مـن  ن يصنع قلب المحولة من صفائح ملفوفةأيجب  7-3/5

 التيـارات الدوامـة والهسـترة    خسـائر بنسبة معينة ليكتسب خصائص مغناطيسية افضـل لتصـبح    بارداً
  .معامل منخفض جداً ذات

القياسـية لمحـولات توزيـع القـدرة المغمـورة       القـدرة البيانات الفنية و )3/1-7( جدولال وضحي 7-3/6
و قواطـع الـدورة لكـل محولـة     أمناسـبة  المنصـهرات ال أيضاً  الجدولويتضمن . kV 11/0.4)(ت بالزي

  .قياسية
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  لقياسية لمحولات توزيع القدرة المغمورة بالزيتا القدرةالبيانات الفنية و :3/1-7 جدولال
للمنصهر سعة تحمل التيار  

 أو قاطع الدورة
)أمبير لممانعةا (  

(%) 

ئرالخسا لقدرة ا 
القياسية 

التصميمية 
 للمحولة
(kVA) 

 عند جانب
الفولتية 
 المنخفضة

عند جانب 
الفولتية 
 العالية

 

 

 لحالة الحمل
(W (واط   

 لحالة اللاحمل
(W (واط   

80 6.3 4 1100 190 50 
100 10 4 1300 225 63 
160 16 4 1750 320 100 
250 25 4 2350 460 160 
315 25 4 2800 550 200 
400 31.5 4 3250 650 250 
500 31.5 4 3850 780 315 
630 40 4 4600 930 400 
800 50 4 5500 1100 500 
1000 63 4 6500 1300 630 
1250 63 6 9000 1500 800 
1600 80 6 10500 1700 1000 
2000 100 6 14000 2200 1250 
2500 125 6 17000 2600 1600 
3150 160 6 22000 3200 2000 

  

مـع سـاحبة هـواء     ،الحجرة ذات تهويـة جيـدة   يجب أن تكون الغرفة أو ،للمحولات الداخلية 7-3/7
يتطلـب   ،في حالة نصب مكيـف هـواء لغرفـة المحولـة     .تتناسب مع حجم الغرفة ذات حجم مناسب

  .)3/1-7(جنب التكثيف كما موضح بالشكل أن يكون هنالك إمكانية تغيير الهواء لت
  

  
  
  
  
  
  

  
  

  رفة تھویة المحولةغ :3/1-7 شكلال
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تيـارات القصـر والفولتيـات العـابرة الناجمـة       منجل ضمان الحماية الكافية للمحولات امن  7-3/8
فـي   المسـتعملة  يتطلـب أن تكـون مسـتويات العـزل    . الـخ  ...عن الصواعق وعملية الفتح والغلق

 . )3/2-7(جدول في الملائم وكما موضح  ذات مقدارالمحولات 
  

   IEC 76-3  على وفق اشتراطاتنيف مستوى العزل للمحولات تص :3/2-7جدول ال
 فولتية الصمود المقدرة لنبضة الصاعقة

kV peak  فولتية الصمود المقدرة لفترة
 )ثوانٍ 3(قصيرة 

kV (rms) 

عتیادیةالفولتیة الا  
)كیلو فولت(للمحولة   

(rms)  قابلو توزیع تحت الأرض خط توزیع ھوائي   

75 60 28 11 

  
مــن  11kV المنصــوبة مــن جهــة الفولتيــة العاليــة الأخــرىالأجــزاء يجــب أن تكــون  7-3/9

 ،القـابلوات و ،و الزجـاج أعـوازل الخـزف   و ،على سبيل المثـال المفـاتيح الكهربائيـة    ،المحولات
  .)3/2-7(جدول الفي  موضح ، كمامتوافقة مع مستويات العزل محولات القياسو
مـا يـرتبط بهـا مـن المفـاتيح الكهربائيـة ذات الفولتيـة        غرفة المحولـة و  ن تكونأيجب  7-3/10

بسـهولة وغيـرهم    الوصـول اليـه  توزيع الطاقة الكهربائيـة   دائرة تخصصيلميمكن  مكانفي  العالية
ن تكـون بـالقرب مـن المحـيط     أويجـب   ،وخاصة في حـالات الطـوارئ   ،من الأشخاص المخولين

  .الخارجي للمباني
  

  )Parallel Operation of Transformers( يتشغيل المحولات على التواز 7-4
 ـإلـى تشـغيل اثن   في بعض الاحيـان  الحاجة تدعو التـوازي  علـى   ين أو أكثـر مـن المحـولات    ت

 :للأسباب التالية
 .فرةامتو ة منفردةمحوللأي  قدرة القياسيةال المطلوبة أكبر من قدرة الحملان  •
 .ودةلى أخرى موجاتطلب إضافة محولة ثانية نمو الحمل يإن  •
 .لمحولة واحدة حجمها كبير) رتفاعلاا(عدم وجود فضاء  •
 ).جداً ةحتمالية فشل محولتين في نفس الوقت قليلإ(زيادة الوثوقية  •
  .نحاء الموقعأجم القياسي من المحولات في جميع عتماد نفس الحإ •

  :لتشغيل المحولات على التوازي، لا بد من تحقيق الشروط التالية 7-4/1
 .من نفس الشبكة يميع الوحدات المربوطة بالتوازج جهزتيجب أن  •
يجب ان تكون مجموعة المتجهات للمحولات المربوطة بـالتوازي بـنفس فـرق الطـور بـين       •

 .بتدائي والثانويلايات ملفات افولت
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ن تكون نسبة دائرة القصر للممانعات للوحدات المربوطة على التوازي متساوية او تختلف أ ينبغي •
 %.10باقل من 

نها أوبالرغم من  ،متوازٍبشكل  )kVA( التصميميةتشغيل المحولات غير متساوية القدرة  عند •
 ن تكون نسبة التحويل ونسبةأ يجب تصميمية،سوف تشترك في الحمل بما يتناسب مع قدرتها ال

تجنب عملية ربط  الأفضلفمن  ،و متقاربة جداً ومع ذلكأدائرة القصر للممانعات متساوية 
 .مختلفة التصميميةالتوازي عندما تكون قدراتها المحولات على 

 
  )High Voltage Service Connections(ق ربط الفولتية العالية للمحطات الثانوية ائطر  7-5

الربط التالية من قبل شركات التوزيع في  أساليب واحد من ستعمليعادة ما  ،الضغط العالي ةنوع شبك بحسب
  .العراق

  فردنمال التجهيزطريقة  7-5/1
).  و هوائيأ قابلو( ةالمحطة من قبل دائرة واحدة مغذية من موزع الفولتية العالي الطريقة تجهز هفي هذ

ومفاتيح  تاهرصنلى لوحة تحتوي على فاصل حمل مكون من مفتاح وما ةالعالي خدمة الفولتية تاوصلو
  .)5/1-7( شكلالفي  موضحالتأريض كما 

  
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  ة الثانوية الحلقة الرئيس ةطريق 7-5/2

تكون من ثلاث ت تيال )RMU(ة حدة الحلقة الرئيسز المحطة الثانوية من قبل وتجه ه الطريقةفي هذ
كل واحدة  ،)حجرة للتغذية الداخلة وحجرة للتغذية الخارجة(تتكامل لتكون مجموعة واحدة و ،حجرات

حجرة المحولة التي تحتوي على مفتاح فاصل و ،ريضأدائرة التومفتاح / تحتوي على فاصل حملا ممنه
فاصل مع بعض و قاطع دورة وأ ،صهرنو مجموعة فاصل حمل مع مأ ،العالية صهرات الفولتيةنالحمل وم

  منفردطريقة التجهيز ال :5/1-7 شكلال
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ن تتحمل فواصل الحمل ومفاتيح أيتطلب  .ريض في كل حالة على حدةألى جانب مفتاح دائرة التإ
  .)5/2-7( شكللاكما موضح في  قدرالتأريض دائرة قصر التيار الم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  طريقة التجهيز المزدوج 7-5/3

 و خـط هـوائي مـن قـاطع مجمعـات     أرضـي  أما بواسـطة قـابلو   از المحطة تجهفي هذه الطريقة 
لوحـدة الحلقـة   تكون اللوحة في جانب الضـغط العـالي مشـابهة    و .مختلفة في نفس المحطة الثانوية

وحـدة الحلقـة   بـين عمـل    الـرئيس الفـرق  إن  .)5/3-7( لشكالوكما موضح في  )RMU( الرئيسة
بـين لوحـات الـدخول بحيـث يكـون فقـط       وجود تشابك متبادل  هو وهذه الطريقة )RMU(الرئيسة 

  .ويعمل على منع غلق الثاني ،اًحد المفاتيح مغلقأ
  
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الحلقة الرئيسة الثانويةطريقة  :5/2-7 شكلال

  طريقة التجهيز المزدوج :5/3-7 شكلال
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لمفـاتيح لوحـة الضـغط العـالي فـي المحطـات        قيمة سعة تحمل التيار المقـدر يكون تحديد  7-5/4
  .  أمبير )400(قل عن ت لاأالثانوية في مرحلة التصميم ويجب 

وغـرف الفولتيـة العاليـة     ،الموافقة على التصميم وربط الفولتيـة العاليـة   ستحصلتن أيجب  7-5/5
التـي  العـالي  هتمام بالأبعاد الخاصـة لمفـاتيح الضـغط    لاا يجبو. العلاقةالتوزيع ذات  دائرةمن قبل 

عتبـار التبـاين فـي الأحجـام     لان يؤخـذ بنظـر ا  أيجب . التصميمفي مرحلة  المخططات ثبت علىت
  .فضاء كاف أن يتهيأكما يجب  ،خرآى من مصنع ال

  
  )Low Voltage Distribution Connections( ربط لوحات توزيع الفولتية المنخفضة  7-6
    .و مكان سهل الوصول اليهأفي غرفة مخصصة المنخفضة  وضع لوحة توزيع الفولتية يجب 7-6/1
جرين عندما يكون أحد المستأ يشغلهايجب عدم وضع لوحة توزيع الفولتية المنخفضة في منطقة  7-6/2

   .المبنى متعدد الشاغلين
ولاتوجد  ،من ويمكن الوصول اليهاآ في غرفة الفولتية المنخفضة في مكان الآلاتيجب وضع  7-6/3

   .للوصول اليها عوائق
و غيرها من   أادوات  وأ آلات أخرىغرفة الفولتية المنخفضة كغرف تخزين لأي  استعماليحظر  7-6/4

  .المواد
و أتكون لوحة توزيع الفولتية المنخفضة موجودة على الجانب الخلفي من جدار الحمام  ألايجب  7-6/5

مدادات المياه إو الأنابيب مثل أسفل خدمات المياه ألا تقع أكما يجب  ،و المطبخأسفل الحمام أو أ، المطبخ
  .و المواد الخطرةأرها من السوائل غي وأمكيفات تبريد الهواء ة وخزانات التخزين والرئيس

يكون دوران الهواء فيها ألا  ويفضل، ذات تهوية جيدةن تكون غرفة الفولتية المنخفضة أيجب  7-6/6
  .شديداً

 .سهلة التشغيل والصيانة الإضاءة كيباتية المنخفضة بعدد كاف من ترغرفة الفول تجهيزيجب  7-6/7
لها ببطارية  تجهزن أويجب  .للعمل في حالات الطوارئ الإضاءة كيبامن تر خصص واحدين أيجب و
. صيانة دورية ملائمة مع وجود ،على الأقل تينساعلمدة  الإضاءةتجهيز القدرة اللازمة لاستمرار مكانية إ

  .على الأقل أمبير 15سعة  ذور مأخذ واحد فاتويأن كما يجب 
مع قابلية  ،ي عوائقأمامها أيكون  ولا، بواب غرف الفولتية المنخفضة نحو الخارجأفتح  يجب 7-6/8

  .مفتاح استعماللى إدون الحاجة الفتح من الداخل ب
 الأجهزة دخالإ عتبار عند تحديد موقع غرفة الفولتية المنخفضة مسألةلاؤخذ بنظر ان يأيجب  7-6/9

ن يكون أيجب  كما. جراء تعديلات في الموقعاو أفي المستقبل ثناء النصب والصيانة في أالكبيرة والثقيلة 
  .لوحة المفاتيح بمرورللسماح  يةكاف أبعاد ذالغرف لوحات المفاتيح  الرئيسالباب 

كوسيلة  لها ر من بابكثأوجود مع  م 6كثر من أن يكون طول غرف الفولتية المنخفضة أيجب  7-6/10
  .من وسائل الوصول في حالات الطوارئ
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تـرتبط مباشـرة الـى الفولتيـة      )MDB( رئيسـة  كل لوحـة توزيـع   تجهيز يضرورمن ال 7-6/11
 والسـعة  جهزة قياس مرتبطة من خـلال محـولات مناسـبة الحجـم    إتوزيع القدرة بالمنخفضة لمحولة 
  :وعلى النحو التالي

v ر الداخل من خطوط التجهيزمقاييس لقياس التيا ةثلاث. 
v  وضاع محددة مناسبة لقياس فولتية الخط والطوراسبعة  يختيار ذإمفتاح فولتميتر مع. 
v  عامل القدرةممقياس مناسب لقياس.  
  .خر تبعا لملكيتها وإشغالهالآاقة الفعالة والمتفاعلة من مبنى ختلف موقع مقاييس الطي -:ملاحظة

 ,CBs, MCBs, MCCBs) (توزيـع بقواطـع دورة فقـط مثـل     جميع لوحـات ال  تجهيزيجب  7-6/12

RCDs...ماعدا مجاميع المتسعات المنصهرات،من   ي نوعأ تحتوي علىألا ويجب   الخ.  
يجب تثبيت جميع لوحات التوزيع فـي مواقـع يسـهل الوصـول إليهـا للعمـل والفحـص         7-6/13

 ـو. كون عند مدخل المنطقة التـي تخـدمها  تصيانة، ويفضل أن وال ب تـأمين هـذه المواقـع مـن     يج
 .شخاص غير مسموح لهمأدخول 

الـدوائر  مـن   ى لكـل لوحات التوزيع بعدد كاف من أجهزة الحماية حتـى يتسـن   تجهيزيجب  7-6/14
مـن    %10لايقـل عـن    مـا  ن تحتـوي أويجـب   ،ن ترتبط الى جهاز الحماية الخاص بهاأالخارجة 

  .و مواقع فارغةأحتياطية إوسائل حماية 
لوحات مفـاتيح   استعماليمكن  ةكافيسعة تحمل تيار وزيع جاهزة ذات فر لوحات تاد عدم توعن 7-6/15

مـن  ت مفاتيح الفولتية المنخفضة ن تتكون لوحاأيجب  .فولتية منخفضة تتكون من لوحة مفاتيح كهربائية
    BS EN 60439.  أو  BS 5486  المواصفتينإحدى   نواع مجمعة ومختبرة وتحقق متطلباتأ

فـي لوحـات المفـاتيح     )Bus-bars( أو قضـبان التوصـيل   ن تكون كافة المجمعـات أيجب  7-6/16
مـات واضـحة مـع تلـوين     علاعليهـا   مصنوعة من النحاس ومسندة بشكل قوي على طولها وتوضع

رضـي علـى طـول لوحـة     لأايجب أن تمتـد مجمعـات المتعـادل و    كما. جل تمييزهاأالأطوار من 
عادل نفـس مسـاحة المقطـع العرضـي لمجمعـات      تة مقطع مجمع المن تكون مساحأيجب و. المفاتيح
  .رضي في كل لوحة مفاتيحلأامجمع  يجب أن يتوافر. الأطوار

تشـغيله   لسـه يبوضـوح وغيـر مقفـل ل    اًالداخل مؤشر الرئيسن يكون قاطع الدورة أ يجب 7-6/17
  .في حالات الطوارئ

شـتعال  لامتينـة بالكامـل وغيـر قابلـة ل     وبةالمنص لوحات المفاتيح الكهربائية تكونن أ يجب 7-6/18
  .فائق كهربائي عزل ذات المستعملة لرطوبة وتكون العوازلااص قابلة لامتصوغير 

ن توضع جميع مكونات لوحة المفـاتيح مثـل قواطـع الـدورة الكهربائيـة والمفـاتيح       أيجب  7-6/19
يجـب  و. منـة والفعالـة  لآالتشـغيل والصـيانة ا   وأجهزة القياس وما الى ذلك في فضاء واسع لغرض

  .واضحجميع الأجزاء بشكل  )عنونة(تسمية 
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موضـوع   ءعطـا ايجـب  ، )MDB( الكهربائيـة  التوزيـع للوحات  الرئيس اطعختيار القإعند  7-6/20
 تيـار ال سـعة تحمـل   كـون ت يجـب أن  ،لضمان حسن التمييزو. ية كبيرةهما )Discrimination(التمييز

فـي نفـس    مسـتعمل خـر  آكهربـائي  قـاطع دورة   سعة يأ بقدرن مرتي بما لايقل عن الرئيس اطعلقا
  .اللوحة

 ـسـلاك ذات  ألـى ذلـك   إومـا  القياس و ،السيطرة لآلاتتستعمل  7-6/21  ومناسـب  اس صـغير مق
  .صهر مناسبنمة ومحمية بممناسبة ومعلّ يجب أن تكونو
 ـ قواطـع صـب لوحـات التوزيـع النهائيـة ذات     ن عدمجب ي 7-6/22  ـ  دورةال غيرة الكهربائيـة الص

  .ة لمفاتيح الفولتية المنخفضةالرئيسكجزء من اللوحات 
ر نظام تأريض للمحطة الثانويـة لـربط جميـع الأجـزاء الموصـلة وكـذلك       فاتوأن ييجب  7-6/23

 تعـادل لى نظـام التـأريض وكـذلك تـأريض نقطـة الم     إصة بقاعدة المحطة ربط قضبان التسليح الخا
تين اذا ن للتـأريض منفصـل  تـا منظوم هنـاك  ن تكـون أل ويفض .الفولتية المنخفضةللمحولة من جهة 
واضـحة فـي نظـام التـأريض لغـرض معرفـة       قيـاس   كون هناك نقطـة  تو ً،كان الارتفاع كافيا

  .عند اجراء الفحوص الدورية التوصيلية وقياس مقاومات قضبان التأريض
 مكوناتهـا يل لالمحطة الثانوية بجميع المـواد اللازمـة لضـمان سـلامة التشـغ      تجهيزيجب  7-6/24

  :تيلآوتشمل ا
v و مادة صناعيةأمطاط (و حصيرة عازلة أ/مقعد خشبي و.(  
v في مغلف مخصص لهذا الغرض حفوظةمالزوج من القفازات المعزولة و. 
v جهاز كاشف عن الفولتية. 
v مطافئ حريق من النوع ذات المسحوق أو غاز ثنائي أوكسيد الكاربون . 
v السـلامة علـى الوجـه الخـارجي لكافـة أبـواب        نـذارات او علامات التحذير والملاحظات

 .الوصول
v عند الحوادث الكهربائية لاستعمالاسعافات الأولية مع تعليمات لاعدة ا. 
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 8الباب    
  الواطئقواطع الدورة والمنصهرات ذات الضغط 

(Low Voltage Circuit Breakers and Fuses)  
    

 ) General(عام  8-1
 ـ الـواطئ ساسية لقواطع الـدورة والمنصـهرات ذات الضـغط    لأالوظيفة اإن  تجنـب أو تحديـد    يه

نهيـار  إحميـل العـالي أو   التأو بسـبب   أو النتائج الخطرة من جراء دائـرة القصـر   الضرر الحاصل
 ـ    نمينتج  .العازل دائرة المعطوبـة  التشغيل الصحيح لقواطع الدورة أو المنصـهرات فصـل سـريع لل

 : الفوائد التاليةيعطي العزل السريع للدائرة المعطوبة و. ن بقية المنظومةع
  .سلاك والمفاتيحلأالقابلوات واحماية  )1
   .حماية البشر والماشية )2
 . زاء المجهزة من المنظومةجلأجهزة والأحماية ا )3

 :اتومفاتيح السيطرة مبينة في المواصف ءالواطى الضغطالمتعلقة بمفاتيح  الرئيسةالتعاريف إن 
IEC 60947-1, IEC 60947-2 and IEC 60947-3 

  
  ) (Low Voltage Circuit Breakers الواطئ قواطع الدورة ذات الضغط  8-2
  )Circuit Breakers Definitions( قواطع الدورة تعاريف 8-2/1

قـادر علـى تمريـر وقطـع التيـار       ،هو أداة تحويل ميكانيكية ):Circuit-breaker(قاطع الدورة  •
 ـعلى قطع التيـار فـي حـالات العمـل غيـر الطبيع      وقادر أيضاً ،في حالات العمل الطبيعية  ةي

  .عند حدوث دائرة القصر مثلاً ،المحددة
هـو أقصـى تيـار متواصـل يصـمم       ):Continuous current rating(المتواصـل   المقدرالتيار  •

 )In( يرمـز لـه   لقـاطع الـدورة غالبـاً    المقـدر التيار . بموجبه قاطع الدورة بدون فصل الدائرة
تعديلـه لقـاطع    وهـو التيـار الـذي يمكـن     )Ir(الضبط يفهم خطأ مع تيار ألا وهذا التيار يجب 

 قـاطع ال) تضـبيط ( تعـديل  نجـز أة الـذي  بقاطع الدور متواصل يمر أقصى تيار هو Ir. الدورة
  .In مئوية مننسبة ك يوصف بالامبير أو Ir يقاس .بدون فصل الدائرة عليه

 التيـار المـار فـي   هـو   ):Current-limiting circuit-breaker(التيار المحـدد لقـاطع الـدورة     •
 ـ    يجعلهو دورةالقاطع  ول يفصل الدائرة بوقت قصير محدد لمنع تيار دائـرة القصـر مـن الوص

  . الى قيمة الذروة
يحتـوي هـذا النـوع مـن      ):Withdrawable circuit-breaker(قاطع الـدورة القابـل للسـحب     •

 الفصـل مجموعة مـن ملامسـات تمكـن القـاطع مـن       ،ضافة الى ملامسات الفصلا ،القواطع
   .لمسافة تحددها متطلبات العمل بطريقة السحب الرئيسةعن الدائرة 
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هـذا النـوع مـن القواطـع      يحتـوي  :)Moulded-case circuit-breaker(قاطع الدورة المقولـب   •
هـذا النـوع مـن     يكـون . قاطع الـدورة ل تمماًم جزءاً كونتلة يصنع من مادة عاز اًمقولب اًغلاف

 ـ اشـتغاله  اويكـون   ،أمبيـر  2500لغايـة   صـل ت تيـار  سعة تحمل ذا القواطع أو  اًمـا حراري
 .صل للقاطع لقيم أكبريط تيار الفيمكن تضبو اً،مغناطيسي -اًحراري

هـذا النـوع مـن القواطـع بتيـار       يكـون  ):Miniature circuit-breaker(قاطع الدورة المصغر  •
 ـ اشتغاله ا كونأمبير وي 125مقدر لغاية   ـ اًمـا حراري  ـمغناطي -اًأو حراري هـذه القواطـع   . اًيس

 بـل  ،)A(يؤشـر بوحـدة الامبيـر أي بـالحرف      لاولكـن   ،بالامبير المقدرتيار اليؤشر عليها 
نـي وهـو أقـل    لآلـى تيـار الفصـل ا   إوالتي تشير  )"B" or "C" or "D"(بأحد الحروف  تؤشر

 ،)مل ي ثانی ة  100أقـل مـن  (يسبب فصل الدائرة بواسطة القاطع بـدون فتـرة تـأخير     قيمة تيار
 ـ  تضبيطتعديل أو  يمكن  لا ،في هذا النوع من القواطع علـى قيمـة فصـل     اًتيار الفصـل غالب

، 4، 3، 2، 1( هـي  فرة للتيار المقدر لهـذا النـوع مـن القواطـع    اقيم القياسية المتوال إن .أخرى

  .أمبير )125، 100، 80، 63، 50، 40، 32، 25، 20، 16، 13، 10، 8، 6
  )Instantaneous Tripping Characteristics(خصائص الفصل الآني  8-2/2

 فـي صـنفت   قـد  ورة للفولتيـة الواطئـة  التيار وعملية الفصل الآني لقواطع الد -خصائص الوقت إن 
  .)2/1-8( جدولالوكما مبينة في   BSEN 60898-1 المواصفة 

  
  وفق المواصفة        على لآني لقواطع الدورة للفولتية الواطئة اعملية الفصل خصائص   :2/1-8جدول ال

     BS EN 60898-1    

صل فنوع ال
  نوع الحمل الفصل الآني حدود الآني

B 3 to 5 In للأغراض العامة ذخآم  ت،الطباخا ،السخانات  :يمقاوم 

C 5 to 10 In مجهزات القدرة نارة،الا محركات،   :يحث  

D 10 to 20 In مصابيح التفريغ ت،محركا ت،محولا :حثي عالي النقاوة  

  

 الرمـز نـي لتجنـب التـداخل مـع     لآا ذو خصائص للفصـل  )A( قاطع دورة بالرمزلايوجد : ملاحظة
A خصـائص الفصـل لقواطـع الـدورة      )2/3-8(و) 2/2-8(و، )2/1-8(شـكال  لأاتوضـح   .مبيرلأل

  .)2/1-8( المبينة في الجدول
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  )B(خصائص الفصل لقواطع الدورة من النوع  :2/1-8الشكل 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )C(خصائص الفصل لقواطع الدورة من النوع : 2/2-8الشكل 
  
  
  

  

 )In( لقاطع الدورة تكرارات التیار المقدر  

   
   

   
   

 
ت 

لوق
ا

 )ثا(
 

   
   

   
   

 
ت 

لوق
ا

 )ثا(
 

 )In( لقاطع الدورة تكرارات التیار المقدر  
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  )D(نوع ال من خصائص الفصل لقواطع الدورة :2/3-8شكل ال
  

  )Time-Current Curves(التيار- منحنيات الوقت 8-2/3
التيار تمثل خصائص الفصـل لقواطـع الـدورة لمسـتويات مختلفـة لتيـار فـوق         -منحنيات الوقت

وترسـم  . مسـتويات مختلفـة للتيـار   ختبار فصـل القواطـع ل  اهذه المنحنيات بواسطة  حددت. التحميل
منحنـي   عمليسـت  ثـم  .التيـار  - على منحني الوقـت  العلاقة بين وقت الفصل ومستويات التيار بيانياً

  .ختيار تنسيق قواطع الدورةلإالتيار  -الوقت
  )Selective Coordination of Circuit Breakers(ختيار تنسيق قواطع الدورة ا 8-2/4

 ـعندما يكون هناك عدة  التيـار العائـدة    –ن خصـائص الوقـت   اقواطع دورة مربوطة على التوالي ف
يفـتح  ن قاطع الـدورة القريـب مـن العطـب فقـط      ايحدث عطب فبحيث عندما  إن تنسيقها ينفذفلها 

  .خرى مغلقةلأوتبقى القواطع ا
 )C(حدث العطب فـي الـدائرة المغذيـة لفـرع قـاطع الـدورة        )2/4-8(شكل الفي المثال المبين في 

وتبقـى  فقـط   فصـل ت )C(جهزة المحميـة بقـاطع الـدورة    لأالقدرة المجهزة ل نلذا فإ. )F(النقطة عند 
  .خرى مغلقةلأالقواطع ا

علـى نفـس الرسـم     توضـع وفرة االتيار لجميع قواطع الدورة متـو  –يجب أن تكون منحنيات الوقت 
  .سقةتتداخل فيما بينها وهذا يعني أن القواطع منألا البياني ويجب 

  
  

     

   
   

   
   

 
ت 

لوق
ا

 )ثا(
 

 )In( لقاطع الدورة تكرارات التیار المقدر  
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  لتنسيق الصحيحذات االتيار لقواطع الدورة  –ص الوقت خصائ :2/4-8 شكلال

   
 Temperature De-rating of Circuit)             ةدرجة حرارة قواطع الدور أو خفض تصحيح 8-2/5

 Breakers) 
 ـ حدديالمتواصل لقواطع الدورة المصغرة والمقولبة  المقدرالتيار إن  لمحـيط  لة حـرارة  على أساس درج

 ذا كانتإ حهالمتواصل لقواطع الدورة يجب تصحي المقدرالتيار وهذا . درج ة مئوی ة )105-40( تتراوح بين
 70حددت وحدة الفصل للقاطع بدرجة حرارة المحـيط  ( درجة مئویة 40أعلى من هي  درجة الحرارة  قلأ

  .)2/2-8( جدولال في كما مبينو) درجة مئویة
  

   التصحيح لدرجات حرارة المحيط المختلفة الخفض أو املمع :2/2-8 جدولال
 
  
  
  
  
  
  
  

 عامل التصحيحم   )درجة مئوية( درجة حرارة المحيط  
40 1.0 
45 0.95 
50 0.89 
55 0.84 
60 0.77 
65 0.71 
70 0.63 

F 

   
   

   
   

 
ت 

لوق
ا

 )ثا(
 

 )أمبير(التيار 

 Cقاطع الدورة  

 Bقاطع الدورة  

 Aقاطع الدورة  
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    (Maintenance of Circuit Breakers)صيانة قواطع الدورة 8-2/6
أشـخاص   ييـد أفـي السـنة علـى     على الأقـل  ل دوري مرة واحدةصيانة قواطع الدورة بشك يجب

  :الصيانة التالية امجراء مهلامدربين 
تعـرض أي جـزء منـه لحالـة فـوق       إن كان قـد فحص حالة القاطع بالمشاهدة لتحديد  •

 .ع في حالة تعرضه لمثل هذه الحالةتبديل القاط ويجب ،)Overheating(التسخين 
 .)Overheating(رضت لحالة فوق التسخين ذا تعإمراقبة التوصيلات فيما  •
 .تشغيل القاطع لعدة مرات يدوياً •
قـادر علـى   (تر رقمـي  فـولتمي  اسـتعمال وتسجيل هبوط الجهد علـى القـاطع ب   مراقبة •

 ).ى اليمين من الفاصلة العشريةإلقراءة رقمين 
 .رخآولاحظة توازن الفولتيات بين طور تسجيل الفولتيات وم •

  )Rated Short Circuit Capacity ( Icn )) (القصر المقدر  سعة تيار دائرة 8-2/7

 ـ وقـد  ).المصـنع (سعة تيار دائرة القصر لقواطع الدورة من قبل المنـتج   حدديجب أن ت سـعة   ددتح
  .BS EN60898في المواصفة  لكل قاطع دورة تيار دائرة القصر

  .)2/3-8( جدولالفي  موضحةهي و 
  

 BS EN 60898 لمواصفة وفق ا على القصرسعة تيار دائرة  :2/3-8جدول ال

  )أمبیر) ( Icn(تیار دائرة القصر المقدر  التأشیر على قاطع الدورة

1500 1500 

3000 3000 

6000 6000 

10000 10000 

15000 15000 

25000 25000 

  
 

  ) (Low Voltage Fuses الواطئمنصهرات الضغط  3- 8
  ) (Generalعام  8-3/1

سـي الكهربـاء   مـن قبـل مهند   اسـتعملت الحماية المعروفة وقـد   المنصهرات واحدة من أجهزةتعتبر 
ء مـن  مـن قبـل ثومـاس أديسـون كجـز      1890أول منصهر عام إستعمل . سنة 100قبل أكثر من 

كبيـر فـي جميـع    في ذلك الوقـت بشـكل    المنصهرات ثم شاع استعمال. منظومته الكهربائية للتوزيع
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 ـ ها مقارنةًها وبساطة تكويننخفاض كلفتاأنحاء العالم بسبب  خـرى مـن أجهـزة الحمايـة     لأنواع الأاب
  .التيار المقدرلنفس قيمة 

مـن   صـبحت بمسـتوى عـالٍ   أفقـد   ،سـنة  100المنصهرات الحديثة هي نتيجة خبرة أكثر من إن  
نظمـة التـي تقـوم    لأهـزة وا جلأية وخصائص متكيفـة بشـكل جيـد مـع ا    التقنية وذات موثوقية عال

  .في منظومات التوزيع بشكل واسع تستعمل  المنصهرات سباب مازالتلألهذه ا ،بحمايتها
  )Fuse Definitions(تعاريف المنصهرات  8-3/2

فـي التأسيسـات الكهربائيـة مطابقـة      المسـتعملة يجب أن تكون المنصهرات القياسـية  
  IEC 60269.  و BS 88   تينلمتطلبات المواصف

قـل تيـار يجعـل عنصـر     هـو أ : )Minimum Fusing Current( دنـى الا رالإنصهاتيار  •
 . صهر ينصهرالمن

 ،الإنصـهار الأدنـى   هو أقل مـن تيـار   :)Fuse Current Rating( المقدرتيار المنصهر  •
نقطـاع  اصـهر بـدون   فـي المن  تيار يسـتمر بـالمرور  أكبر وهو  ،يثبت من قبل المنتج

 .عنصر المنصهر
زائـد يحـدث   هـو تيـار    Overload Current):() فوق التحميـل تيار (فرط الحمل تيار  •

 .في دائرة كهربائية غير معطوبة
لـى تيـار   إ الإنصـهار الأدنـى   تيـار  وهو نسـبة  : )Fusing Factor( نصهارلإاعامل م •

 .المقدرالمنصهر 
  

 

  

معلنـة مرتبطـة    وهي أعلـى فولتيـة   ):Fuse Voltage Rating( ةالمقدرفولتية المنصهر  •
تساوي فولتية الـدائرة التـي يوضـع فيهـا      ويجب أن تكون أعلى أو ،بتصنيع المنصهر

خمـاد السـريع   لاصـهر فـي ا  مكانية المناالمقدرة هي مؤشر على الفولتية  إن .المنصهر
 . من قبل المنتج تحددو .صهرعنصر المن نصهارإبعد للشرارة 

هـو أعلـى تيـار يمـر      ):Breaking Capacity  Rating( المقـدر القطـع   تيـار  سـعة  •
  .من قبل المنتج يحددو .وء الفولتية ومعامل القدرةعلى ض بالمنصهر

قيمة جـذر متوسـط التربيـع للتيـار     (هو التيار  ):Prospective Current( التيار المتوقع •
 رالذي يمر في وصلة الـدائرة التـي يشـغلها المنصـه    ) المتناوب أو قيمة التيار المستمر

 .همال ممانعة وصلة المنصهراب
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عنصـر المنصـهر لمنـع التيـار المـار بالمنصـهر مـن         نصهرا ذاا :)Cut-off( القطع •
والتيـار   )Cut-off( منصـهر قطـع   الوصول للقيمة القصوى فان المنصـهر يقـال عنـه   

 ).Cut-off current(المسبب لذلك يدعى تيار القطع 
المنصـهر   هـي الفولتيـة الموجـودة علـى طرفـي      ):Arcing Voltage( فولتية الشرارة •

 .خلال فترة حدوث الشرارة
هــو  ):Pre-Arcing Time (Melting Time)( )نصــهارلإوقــت ا(قبــل الشــرارة وقــت  •

 التـي تسـبب قطـع عنصـر     تيـار الإنصـهار الأدنـى   لقيمة الوقت بين وصول التيار 
 .هر واللحظة التي يبدأ فيها القطعالمنص

-Pre(قبـل الشـرارة    هـو الوقـت بـين نهايـة وقـت     : )Arcing Time( وقت الشرارة •

Arcing Time( وصول التيار الى الصفر بشكل دائمولحظة قطع الدائرة و. 
ع وقـت قبـل الشـرارة    هو مجمـو : )Total Clearing Time(الكلي ) الفصل(وقت القطع  •

 .وقت الشرارةو

  ) I2t )I2t Valueقيمة   8-3/3

لكهربـائي مـع حاصـل ضـرب     تتناسب كمية الطاقة المستهلكة في عنصر المنصهر لفصل العطـب ا 
بيانـات الجهـة المصـنعة لمنصـهر الضـغط المـنخفض       يجب أن تتضمن   .الزمن فيمربع التيار 

وهاتـان القيمتـان تسـاعدان    . اللازمـة للفصـل   I2tاللازمة لانصهار عنصر المنصهر وقيمة  I2tقيمة 
 ـ  نصـهار عنصـر المنصـهر   لا اللازمة I2t تتناسب. في تنسيق عمل المنصهرات ة الطاقـة  مـع كمي

 نهـا تتناسـب مـع الطاقـة الكليـة     اللفصـل ف  اللازمة I2t أما ،نصهار عنصر المنصهرإاللازمة لبدء 
التمييز بـين وصـلات المنصـهرات مـن خـلال       مكني .اللازمة لفصل العطب خلال المنصهر المارة

مـن قبـل المنـتج علـى شـكل مخططـات        I2tتعطى خصائص . قبل الشرارة I2tالكلية و  I2tمقارنة 
  .)3/1-8(جدول الأو جداول كما مبينة في 
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  أمبير  ) 800 -2 ( الأنواعمن  لوصلات المنصهرات  I2tخصائص : 3/1-8 الجدول
 BS7671 وفق المواصفة  على

    فولت  400 عندI2t   خصائص  قبل الشرارة I2t خصائص  )أمبیر( سعة المنصھر 

2 0.9 1.7 

4 4 12 

6 16 59 

10 56 170 

16 190 580 

20 310 810 

25 630 1700 

32 1200 2800 

40 2000 6000 

50 3600 11000 

63 6500 14000 

80 13000 36000 

100 24000 66000 

125 34000 120000 

160 80000 260000 

200 140000 400000 

250 230000 560000 

315 360000 920000 

350 550000 1300000 

400 700000 1400000 

450 800000 1800000 

500 900000 2300000 

630 2200000 4500000 

700 2500000 5000000 

800 4300000 10000000 
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  )Fuse Time-Current Characteristics(التيار للمنصهرات -خصائص الوقت 8-3/4
 ـ تيار فوق التحميل  زيادة عند نصـهر يعتمـد   ن وقـت الفـتح للم  إعلى التيار المقدر للمنصـهرات ف

ن تيـار فـوق التحميـل المؤقـت يمكـن أن      إ. على نوع المنصهر ومقدار التيار فـوق التحميـل  
الــتأخير فـي    يكـون  ،ختيـار المنصـهر  اعنـد  و. بدون أضرار ائرودأغلب ال تتحمله مكونات 

مـع التيـار    شـتغال المنصـهر عكسـياً   اوقـت  يتناسب . به اًه في حالات فوق التحميل مرغوبعمل
التيـار بشـكل    يـزداد  وعنـدما . )شتغال أصـغر اتيار أكبر وقت الذي تطلق عليه تسمية ( بهالمار 

التيـار   -خصـائص الوقـت   )3/1-8( شـكل ال يوضـح  .نياًآيكون عمل المنصهر كبير يفضل أن 
   أمبير )100-2( الأنواعمن للمنصهرات 

  .أمبير )1250-125( الأنواعمن  التيار للمنصهرات -خصائص الوقتيوضح   )3/2-8( شكلالو
  

 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.8.4 Time-Current Characteristics of  2-100A Fuses  
 

 

 

 

 

 

 
  
  

  أمبیر )100-2( الأنواعمن  التيار للمنصهرات - خصائص الوقت :3/1-8 شكلال
 

 
  
  
  
  
 

 
ت 

وق
ال

 )ثا(

 )أمبیر(التیار 
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  .أمبير )1250-125( الأنواعمن  التيار للمنصهرات - خصائص الوقت :3/2-8 شكلال
  
  خفض التيار المقدر للمنصهرات بسبب درجة الحرارة أوتصحيح  8-3/5

  (Temperature De-rating of Fuses) 
ر شـتغال المنصـه  إمعامـل  يؤثر التغير بدرجة الحرارة على معامل خفـض التيـار، حيـث يتغيـر      

 ـ ف بتغير درجة حرارة المحيط، عنـد قيمـة   ن المنصـهر سـيعمل   إكلما زادت درجة حرارة المحـيط ف
التيـار  مـن قيمـة    %80سـيكون عملـه عنـد     درجـة مئويـة    100عند( المقدرأقل من قيمة التيار 

 .مـن قبـل المنـتج    قائمـة مواصـفاتها   جهزشتغال من منصهر لآخر وتلاقيم ا تختلف ، وبذلك)المقدر
عنـد  أمـا  .  (Ta)هـي ن درجة حـرارة الهـواء المحـيط    انصهار وصلة المنصهر في الهواء فإعند ف
كثـر مـن   أتكـون  ل (Te)درجة الحرارة داخـل الحاويـة    تصححفالمنصهر في حاوية  نصهار وصلةإ

 ـ   الهواء درجة حرارة  ـالتص معادلـة بحسـب    درج ة مئوی ة 15 ـالمحيط خـارج الحاويـة ب  حيحــ
)8-3/2(: 
  

Te = Ta + 15°C                                                       )8-3/2(  

  .سعة تحمل التيار للمنصهرات في درجات الحرارة المرتفعة) 3/2-8(ول الجد يوضح

 )أمبیر(یار الت

 
ت 

وق
ال

 )ثا(
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 ةنصهرات في درجات الحرارة المرتفعسعة تحمل التيار للم: 3/2-8الجدول 

سعة تحمل    
 المنصهرات

 )أمبير(  

 oC   سعة تحمل التيار للمنصهرات في درجات الحرارة المرتفعة

40 45 50 55 60 65 70 75 80 

2, 4, 6, 10  
16  15 
20  18 16 
25  23 21 19 
32  31 30 29 
40  39 38 37 
50  49 48 47 
63  61 59 57 
80  79 78 76 
100  98 96 94 
125  122 119 116 
160  155 150 145 140 
200  195 190 185 180 175 
250  240 230 220 210 200 
315  310 300 290 270 250 
400  390 380 370 350 330 310 
500  490 480 460 440 420 400 
630  620 610 590 570 550 530 510 490 
800  780 760 740 720 700 680 660 640 

  
  

  Threshold Current)(تيار العتبة  8-3/6
 ـ )Current-limiting(التيـار   -أقل قيمة للتيار يصبح فيهـا المنصـهر ضـمن محـدد    إن  دعى تيـار  ت

 ـ     ) ت.م.ج(ذر متوسط التربيع وهو أقل قيمة ج ،العتبة ي فـتح  للتيار المتماثـل الـذي يسـبب البـدء ف
 ينتهــيو )first 1/4 cycle (90 electrical degrees((ول للذبذبــة لأالمنصــهر ويكــون فــي الربــع ا

  ).cycle (180 electrical degrees 1/2((بالكامل في نصف الذبذبة 

مـن   من خصائص أقصى تيـار ذروة مسـموح بـه للمنصـهر     التقريبي قيمة تيار العتبة يمكن تحديد
  .)3/3-8( شكلالفي  الرسم البياني الموضح

 المنصـهر المقـدر هـي متغيـرة    علـى تيـار    مقسوماًتيار العتبة  لمنصهرا تيارل تساوي نسبة العتبةو
  .حسب نوعهب

وصلات المنصهر مقدرة بشكل 
  تام
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  أمبير ) (2 – 800الأنواعمن  هراتللمنص تحديد قيمة تيار العتبة :3/3-8شكل ال

  
  
  
 
 
 
 

  )كيلو أمبير من القيمة الفعالة المتناظرة(تيار دائرة القصر المتوقع   

  لتياراأقصى قيمة لمرور 
  )كيلو أمبير( 
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  9 الباب
  ريضألتاأنظمة التأريض و

(Earthing and Earthing Systems) 
 
  ) General( عام 9-1
تعتبر الاشتراطات المذكورة في هـذا البـاب مكملـة وجـزءاً لايتجـزأ مـن اشـتراطات مدونـة           

  .)402/603.ع.ب.م(التأريض والوقاية من الصواعق 
  -:ريض هيأالأسباب الرئيسة للتو. بائيةلكهرا الأنظمةفي جميع  حيوياً ريض دوراًأالت ديؤي 

 يةنالحماية الناس والثروة الحيو  ) أ
 الآلات لحماية  ) ب
الحـادث   العطـب قيمـة تيـار    أنن ابالشكل الصحيح عن طريق ضـم  أن تعمل للآلاتللسماح   ) ت

ربعـة  أجهـزة حمايـة التسـرب الأرضـي خـلال      أجهزة حماية بما في ذلك ألتشغيل  فيها كاف
 ـالمجهـزة للأجهـزة التـي هـي فـي       النهائيـة للـدوائر  ) يةناث 0.4(ية ناالث أعشار ي أول امتن

 .تأسيسلجميع الأجزاء الأخرى من ال) يةناث 5( ناشخص وخلال خمس ثو
 لا تسـمح  أجهـزة الحمايـة   التأكـد مـن أن   موثوقية الخدمات الكهربائية عـن طريـق   نالضم  ) ث

 .الحريقأو رتفاع درجة الحرارة ا سبببحيث ي العطبستمرار تيار بإ
  -:الخصائص التاليةأن يمتاز الاتصال الأرضي الجيد بوينبغي 

 .بين نظام القطب الكهربائي الأرضي والكتلة العامة للأرض ومة الكهربائية قليلةاالمقتكون  أن  ) أ
رتباطاتـه أمـر   اربـائي الأرضـي و  لقطـب الكه ا دةاختيار مفا. ومة للصدأ جيدةاالمقتكون  أن   ) ب

 ـالقطب   أنهمية حيوية حيث أذو  لـذلك لابـد مـن     ،فـي التربـة لسـنوات عديـدة     طمريس
 .كلياً عتماد عليهلاا

 .بشكل متكرر العاليالقدرة على تحمل التيار   ) ت
 .عاماً 30لمدة لاتقل عن  آنفاًلقدرة على أداء المهام المذكورة ا  ) ث

فـي   اتباعهـا  لواجـب اجـراءات الحمايـة المناسـبة    إ ختيـار إؤثر على ينوع منظومة التأريض  إن
  :ريضأظمة التأنواع من أنالكهربائية ثلاثة  التأسيساتفي  تستعمل .الكهربائية التأسيسات

  العاليريض للحماية من الجهد أالت 9-1/1
التـي تعمـل علـى فـرق جهـد       التأسيسـات ظمة الدوليـة للتـأريض فـي    نلأبحسب ما تنص عليه ا

 ـ 1لى أعلى من إوب يصل اكهربائي متن المعدنيـة   جميـع الأجـزاء  يجـب أن تـؤرض     ت،كيلو فول
كيلـو   1علـى مـن   أ فـرق جهـد قيمتـه    علـى التي تعمـل  تشغيل ال آلاتو التأسيساتالمكشوفة من 

مكهربـة أو متصـلة    تصـبح   أنويمكـن   الكهربائيـة  والتي ليست جزءاً من دائـرة العمـل   ت،فول
يجـب ربـط مكونـات مجموعـة المفـاتيح       لكلـذ . مباشرة في حال حدوث خلل في العزلبالكهرباء 
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لموصـل الأرضـي الـذي بـدوره يـرتبط      بافـي المصـنع    العلاقـة ية وجميع الأجزاء ذات الكهربائ
  .بالأقطاب الكهربائية للأرض

  ريض للحماية من الجهد المنخفض أالت 9-1/2
الموصـلة المكشـوفة     المعدنيـة  جميـع الأجـزاء  توصـيل  هو  ،ريض للحماية من الجهد المنخفضأالت

الغـرض  و. بـالأرض لاتشكل جـزءاً مـن دائـرة التشـغيل      والتي التأسيسات،والأجهزة من  للآلات
لوحـات توزيـع الجهـد    كتصال مـع الأجسـام المعدنيـة    لافير السلامة للعاملين في حالة امنه هو تو
  .لاتالآ وأبدان المنخفض

  منظومة تأريض الجهد المنخفض  9-1/3
علـى   متعـادل، ال ،ريض الجهد المنخفض هو التـأريض مـن نقطـة الـدائرة الكهربائيـة     أمنظومة ت

 ـ لاأو نقطة اسبيل المثال  جـراءات  لاختيـار ا إيعتمـد   .ةرتباط النجمي للمحولات والمولـدات الكهربائي
المـراد   الكهربائية على ترتيب التأريض عنـد مصـدر الطاقـة ونـوع المسـار      عقاتللحماية من الص

  .الأرضي العطبلتيار 
  )Systems   Earthing( التأريض أنظمة 9-2

 من قبـل هيئـات التوزيـع المختلفـة فـي العـالم       المستعملةريض المتاحة وأالت أنظمةمن  هناك العديد
  :وكما يلي )2/1-9(كما موضح في الشكل 

  
  
  
  
  

    
  

  
  
  
  

  
  

  المستعملة ريضأنواع أنظمة التأ: 2/1-9 الشكل
  

أقطاب تأريض 
  المستهلك

 TT نوعال من نظام تأريض

نقطة تأریض متعادل 
 المحولة 

 لمحولة التوزيع  ملفات الجهد الواطئ
L 1

N 

L 3

L 2

 

s ti
ti
n
e

C o

u
t
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تجهيزات 
 المستهلك

الأجزاء الموصلة 
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    2/1-9 تتمة الشكل 
  
  

  نقطة تأريض
  اضافية 

L 1 

PEN 

L 3 

L 2 

  b i 
e   
p o e c t i v e   
a n d   

n e u t r a l 
o 
d 
t o r 

الأجزاء الموصلة 

 لمحولة التوزيع  ملفات الجهد الواطئ

لة 
ص
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تجهيزات 
 المستهلك
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   TN-C نوعمن النظام تأريض 

نقطة تأریض متعادل 
 المحولة 
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L 3 
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p
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TN-S نوع ال من نظام تأريض

نقطة تأریض متعادل 
 المحولة 
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الأ

  

تجهيزات 
 المستهلك
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 ملفات الجھد الواطئ لمحولة التوزیع 

  
صل 

مو
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  2/1-9 تتمة الشكل

  
المتعادل إلـى قطـب أرضـي عنـد دخـول المصـدر        وصليفي هذا النظام  -:TT ـنظام ال 9-2/1

الموصـلة  المعدنيـة   جميـع الأجـزاء   سلك الحماية الأرضي المربوط إلـى  يوصلوإلى موقع الحمل، 
تـأريض المتعـادل   مصـدر   عـن  مسـتقلة كهربائيـاً  والتي هـي  (المستهلك  تأسيساتالمكشوفة لدى 

 ـ   فـي هـذا النظـام    يجهز المسـتهلك و .لى قطب كهربائي أرضيإ )المذكور ة بنهايـة أرضـي رئيس
 للحصـول علـى أقـل   الكهربائيـة   التـأريض أقطـاب   عدد كاف منب بوطةوالتي تكون مر للتأسيس،

 أوم 10 لـى لاتزيـد ع والتـي يجـب أن   للمسـتهلك   الرئيسة رضيلأنهاية اتقاس عند  رضللأمة وامق
  . BS7671البريطانيةلمواصفة ا بحسب
  .في العراق دوائر التوزيعهذا النظام من قبل  يستعمل

إن ميزة هذا النظام هـو ربـط موصـل الحمايـة الأرضـي والمتعـادل         -:TN-C ـنظام ال 9-2/2
الحمايـة   موصـل ب للتأسيسـات  ةالمكشـوف  تربط جميع الأجزاء الموصـلة و. )PEN(بموصل مشترك 

  .)(Protective Earth and Neutral ( PEN) الأرضي والمتعادل
 ـ   -:TN-S ـنظام ال 9-2/3 ز موصـلات الحمايـة والمتعـادل بشـكل منفصـل      في هذا النظـام تجه
 جميـع  وتـربط  .مغلفـاً  اًمعـدني  سـلكاً  (PE)موصـل الحمايـة الأرضـي    يكون . خلال النظام تمدو

L1

L3

L2

  IT     نوعمن ال نظام تأریض  

  
’ 

تجهيزات 
 المستهلك

لة 
ص

مو
ء ال

جزا
الأ

أقطاب 
الأجزاء الموصلة تأريض 

  المكشوفة
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 ش
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 ملفات الجھد الواطئ لمحولة التوزیع 
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أريض الـذي يـربط بنقطـة الــت     الحماية الارضـي موصل ب للتأسيسات ةالمكشوفالاجزاء الموصلة 
  ).المحولة(للمصدر  الرئيسة

 جميـع الأجـزاء   يوجد في هذا النظام قطبـان أرضـيان منفصـلان وتـربط      -:IT ـالنظام  9-2/4
أمـا متعـادل   . قطـب كهربـائي أرضـي   ب التأسيسـات الموصـلة المكشـوفة مـن     والهياكل المعدنية

بموجـب  . اليـة فيربط عند دخول المصدر إلـى موقـع الحمـل خـلال ممانعـة ع      )المحولة( لمصدرا
  .العامةللتجهيزات الكهربائية هذا النظام  استعمال لا يمكن ،IEEظمة المجهزة للكهرباء و نالأ
كمثـال  . آنفـاً ظمـة المـذكورة   نلأمـن ا أكثر مـن واحـد    أخرى تجمع أنظمة تأريض هناك  9-2/5

 ـاجعنـد   TN-Cالــ   نظام  يستعملالذي  TN-C-Sعلى هذه الحالة هو   ـب التجهيـز وفـي   ن ب جان
التـأريض متعـدد   ب يضـاً اويعرف هـذا النـوع مـن التوزيـع      TN-S.  نظام الـ يستعمل التأسيسات

 ـلـى  إ )PEN( الحمايـة المشـترك   لى موصـل إ فيه الحماية ويشار  تعـادل للم مشـترك ه موصـل  أن
، أمـا  فـي عـدة نقـاط    )PEN(يؤرض نظام تجهيـز الموصـل   يجب أن  .)CNE( وموصل التأريض

 تأسيسـات بـالقرب مـن    أوعنـد   فمن الضروري أن يكون موجـوداً  )PE( موصل الحماية الأرضي
 موصـل الالـى   للتأسيسـات المكشـوفة الموصـلة    والهياكل المعدنية جميع الأجزاء وصلت. المستهلك
 ـو تعـادل، وأطـراف الم  الرئيسة نهاية الأرضيعبر أطراف  )PEN( المشترك ربط هـذه الأطـراف   ت

  . )2/1-9(موضحة في الشكل  المذكورة آنفاً ريضأأنظمة التتفاصيل جميع إن . معاً
سـمى بشـكل واضـح    أن يوشهادة التركيـب الكهربـائي    فيريض أنوع نظام الت لابد من ذكر 9-2/6

  .الرئيسةفي لوحة التوزيع 
 ـ  تعـادل يظل الم أنيجب في جميع الحالات  9-2/7 ريض منفصـلة وغيـر متصـلة    أوموصـلات الت

خـرى فـي   أي نقطـة  أأو فـي    )MET( Main Earth Terminal(( الرئيسـة  نهاية الأرضـي معاً في 
  .المستهلك تأسيسات

  
   Main Earth Terminals) ( نهايات التأريض الرئيسة  9-3
داخـل لوحـة التوزيـع الرئيسـة أو مجموعـة       الـى  التأريض الرئيسـة  نهاياتأن تمتد يجب  9-3/1

  .المفاتيح الكهربائية الأخرى في منافذ التجهيز
فـي  ) مثل وصـلة معدنيـة قابلـة للفصـل    (تصال الى الأرض لاا وسيلة لفصل تيسرأن تب يج 9-3/2

  .التأسيساتختبار نظام التأريض في التسهيل  الرئيس الأرضينهاية 
فـي    )MET( نهايـة الارضـي الرئيسـة    المقاسـة عنـد   ومة الأرضـية االمقل تسج أن يجب 9-3/3

التـي   )As built drawings(ربائيـة كمـا نفـذت    التأسيسـات الكه   تقرير الكشف  وتثبت على خرائط
 ـطرإن  .تقدمها الجهة القائمـة بتنفيـذ الاعمـال    مـة القطـب الكهربـائي الأرضـي     وامق ق قيـاس ائ

  .)3/2-9(و  )3/1-9(موضحة في الشكلين مة التربة واقياس مقوطرائق 
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 أوتاد فحص 
  
  
  
  
  

  طريقة قياس مقاومة قطب التأريض: 3/1- 9الشكل 
  
   
  
  
  
  
  
  
  

  بطريقة وينر النوعية للتربة مقاومةالطريقة قياس  :3/2-9 الشكل
   )Earth Electrodes( التأريضأقطاب  9-4
مـن   لفوفي حالـة كـون الموقـع يتـأ    . المستهلك موقعفي  التأريضر أقطاب فاتوت أن يجب 9-4/1

 ـاض في كل مبنـى إذا ك يرالتأفر أقطاب اوتتأن يجب  ،أكثر من مبنى واحد بـين منافـذ    ت المسـافة ن
  .م 30أكثر من  تجهيزها بالطاقة الكهربائية

ذات حد أدنى من الطول م لم 15نحاسية بقلب فولاذي قطرها  ناقضب هي عادة التأريض ناقضب  9-4/2
 ،ظروف الموقع طبيعة بحسب تمتد الى ضعف هذا الطول أنويمكن  كحد أدنى، م 2.0 - 1.5 يتراوح بين

  .)4/1-9( كما موضح في الشكل
  

a

Soil Resistivity Test Setup using the Wenner Method

aa
C1

MP2 P1

C2

  النوعية للتربة  بطريقة وينر مةمقاوالفحص لقياس المجموعة                    

  مجموعة الفحص لقياس مقاومة قطب التأريض                   

 
   

   
   

   
ض 

ری
لتأ
  ا
ب
قط أوتاد الفحص              

   

 مجموعة الفحص لقیاس مقاومة قطب التأریض
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  نظام التأریض مكونات: 4/1-9 الشكل
  

 القابلوالى  –ماسك قضيب التأريض 

  ماسك فحص  ماسك ربط

 شريطال ىال –ماسك قضيب التأريض 

حديد تسليح ربط توصيل موصل الأرضي ب
   خرسانة

  نهاية سوق 

  قضيب نحاس 

  فولاذيةوصلة  

  نهاية مدببة 

  تفاصيل قضيب التأريض
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 ـ يحفـظ  أنيجب  9-4/3  أبعادهـا  فحـص للالعلـوي لكـل قضـيب تـأريض داخـل حفـرة        زءالج
 تبـارات الدوريـة  خلاجـراء ا لايمكن الوصـول اليهـا   بحيث بشكل واضح  تؤشرو  ،سم 30×30×30

  .)4/2-9( كما موضح في الشكل
  
   

  

 
 
 

     
 
 

      
   

 
 
 
 
     

 
 
 
 
 

  
 

 
       

 

   
  الشكل القیاسي لعلامة الدلالة عند محطات التأریض الرئیسة

  
  نظام التأريض تفاصيل تركيب قضبان: 4/2-9الشكل 

  تفصيل آخر لحفرة فحص قطب التأريض

Earth Inspection Pit Detail 

  ضقطب التأري
  توصيلة ربط

  تفصيل حفرة فحص التأريض

حفرة فحص قطب التأريض مع        موصل التأريض الى نهاية التأريض الرئيسة 
 الغطاء 

                   

  
بة 

لتر
ي ا

س ف
رو

لمغ
ب ا

قط
ل لل

فعا
ق ال

لعم
ا

L)(  

    

                
  ب التأريضالتوصيل الآمن لقط

 )لاتعبث بهذه العلامة(
  

  اس رسمبدون مقي
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 ـأن استعمال يمكن 9-4/4 الهيكليـة   أو ،ة سـلكية شـبك  أومثـل لوحـة   (ي واع بديلة من أقطاب الأرض
  . العلاقةذات  الطاقة الكهربائية مجهزمع موافقة مسبقة من ) الفولاذية في المبنى

 ـتتأن يلزم عندما يكون هناك أكثر مـن قطـب أرضـي واحـد      9-4/5 مـة الأرض  واق قيمـة مق حق
 ـامسـافة أكثـر مـن منطقـة مق     عن بعضـها مفصولة  تقاس والأقطاب أنالمطلوبة والتي يجب   اومته

 ـ  قل مـن الطـول ا  أللفصل ليس الحد الأدنى  يجب أن يكون مقدارو. المتبادلة  يلفعـال لقطـب الأرض
بـين   سـافات الم لغـرض حسـاب   BS7430 المواصـفة  الى ويمكن الرجوع. لهذا الغرض اًكون كافييل

  . الأرضية الأقطاب
اثنـين مـن   تفاصـيل  و. لمهندسـي التصـميم   ضـي الأرربط أطراف ظمة أنالعديد من  تتوافر 9-4/6

  .)4/3-9(الشكل  فيالأنظمة موضحة هذه 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  الاستعمال شائعةبعض أنظمة نهايات التأريض : 4/3-9 الشكل
   

 ـ  وضـع يتؤخذ حالة التربة التي  أنيجب  9-4/7 عتبـار  لاالكهربـائي فيهـا بعـين ا    يقطـب الأرض
 ـ نالضم  قـدار كـل المحتملـة وم  آتـأثيرات الت  وعلـى وجـه الخصـوص    ،لأدائها على المدى الطوي

 قدم الوزةمنظومة نهاية تأريض  من نوع  منظومة نهاية تأريض  من نوع القضبان المثلثة

حماية 
 مسطحة

 30× 2شريحة  

 ماسك فولاذي    

  :ملاحظة
تغلف نهاية التأريض بعلامة  

ة تحذير حمراء أو برتقالي  م 2قطب بطول 

ماسك قطب 
 التأريض

  :ملاحظة
تغلف نهاية التأريض بعلامة  

ة تحذير حمراء أو برتقالي

 م 12لغاية  8من 

 سم80الى  60من  عمقال

حماية 
 مسطحة

 ماسك فولاذي

 30× 2شريحة  

  م 9- 6   

  

رابط قدم 
 م 2 

 م 2قطب بطول 

 م من الجدار  1

ماسك قطب 
 م من الجدار  1 التأريض

 سم80الى  60من  العمق
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مـواد   أوبعـض المـواد الكيميائيـة الخاصـة     اضـافة   يمكـن و. الأهمية االغب انأمر فهما ،الرطوبة
تكـون هـذه المـواد مسـتقرة      أنيجـب   .للحفاظ على نسبة الرطوبـة  يالأملاح حول أقطاب الأرض

  .ومحافظة على خصائصها الكيميائية مع مرور الوقت
 ـ أمبيـر  500قيمة  تيار كهربائي ذيللحصول على تجهيز  9-4/8 ر مالايقـل  يتـواف  أنيجـب   ،أكثرف

لكـل  المطلوبـة   ومـة  ابغض النظر عـن تحقيـق قيمـة المق    ،كهربائيين مستقلين تأريض عن قطبي
  .نفسها ةالرئيس نهاية الأرضيا الى موتوصيله ،رضيأقطب 

 ـ ) لـخ ا ...مثـل الغـاز والميـاه   (ابيب الخدمة المعدنية أن عدم استعماليجب  9-4/9  يكأقطـاب أرض
  .كهربائية

  )Earth Conductors( أريضالتموصلات  9-5
 ـ    مدونةال ههذتحتوي  9-5/1 التأسيسـات  فـي   يالمصطلحات التالية للإشارة الـى موصـلات الأرض

  : الكهربائية
بـين لوحـات    ربوطـة الموصـلات الم  -:)MEC( الرئيسـة  )التـأريض ( يموصلات الأرض  ) أ

نــاً ، وتســمى أحياالرئيســة أو نهايــة الأرضــيالكهربائيــة  التــأريضأقطــاب و التوزيــع
 .(Earhting lead conductors) موصلات توصيل الأرضي

لوحــات  بــين مربوطــةالالموصــلات  -:)CEC( )التــأريض( يدائــرة موصــلات الأرضــ  ) ب
بـالأجهزة خـارج    بوطـة بضـمنها الموصـلات المر  ، والدوائر المرتبطة بها التوزيع النهائية

أو موصـل   )CPC( يمكـن تسـميتها الموصـل الوقـائي للـدائرة      التـي  نطاق هذه المدونـة 
  . )ECC(ستمرارية الأرضي إ

 لـون  ذي )PVC( النـوع  مـن  بعـازل  معزولـة  جميع موصـلات التـأريض  أن تكون يجب  9-5/2
  .بنهايات توصيل معتمدةأصفر وتنتهي /أخضر

يكـون مؤشـراً بـرقم تعريـف الـدائرة       أنيجب  ،عندما يكون موصل الأرضي مرتبطاً بدائرة 9-5/3
  .عند نهايته

كـل لـربط موصـلات التـأريض الـى أقطـاب       آومـة للت امق )روابط( مشابك استعمال يجب 9-5/4
  .يالأرض

تكـون محميـة    أنلـذا يجـب    ،تحـت سـطح الأرض   تطمـر ريض موصلات التـأ  أنحيث  9-5/5
ي وضـع  الضـرور  مـن و ،)معدنيـة  أو ةيكيبلاسـت أنابيب أو قنوات على سبيل المثال في (يكياً ناميك

  .بوبنالأ أوفوق القناة  )شتايكر( بلاط 
 مماسـك  مـن خـلال  الرئيسـة   نهاية الأرضـي موصلات التأريض الى  أن يكون اتصال يجب 9-5/6

  .تصال بشكل واضحلاأن يسمى امثبتات أخرى ويجب  أومعدة لهذا الغرض 
 مسـاحة مقطعـه لاتقـل عمـا مـذكور فـي      دوائر موصل تـأريض  الجميع ليكون  أنيجب  9-5/7
  .)5/1-9( لجدولا
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 ـم 1.5 مقـدارها  مسـاحة مقطـع   موصـل ذي  اسـتعمال ناحية العملية لايفضل من ال  سـتثناء  اب، 2مل
علـى سـبيل المثـال سـلك جهـاز      (جزءاً لايتجزأ من سلك مخفـي   اذا كان الموصل أو لإنارةدوائر ا

  .2ملم 1.5استعمال موصل تأريض ذي مساحة مقطع  عندئذ ، فيمكن)مرن
  

  ر أسلاك التأريضدوائ الحد الادنى لمساحة مقطع :5/1-9 جدولال

 لمتعادلمساحة المقطع العرضي لموصلات المرحلة وا  )2ملم(الحد الأدنى من مساحة سلك التأريض 
  )2ملم(

1.5 1.5  
1.5 2.5  
2.5 4.0 
4.0 6.0 
6.0 10.0 

   
   .صلات الطور والمتعادل الخاصة بهاموب ناالى ج موصلات التأريض مدت أن يجب 9-5/8

احتمـال انقطـاع اسـتمراريتها مـع     أو تلف دائرة موصـل التـأريض    خطرهذا يقلل من  -:ملاحظة
  .الطورموصلات  في هفاشتكا عطب يمكن أوي ضرر أ عدم وجود

كموصـل   )التسـليح (اسـتعمال غـلاف    يمكـن  المسـلحة،  أولنسبة للأسلاك المعدنية المغلفة با 9-5/9
 وصـلات مال مقطـع  مسـاحة   ت مساحة المقطع العرضي للتغليف أو التسـليح تعـادل  ناك ذاإتأريض 

بواسـطة   سـليح الت أوهـاء الغـلاف المعـدني    إنيجـب  وفي هذه الحالة . )5/1-9( جدولال مبينة فيال
  .سلاك مناسبة مع ربط ملائم لموصل التأريضأحشوات 

 أوتغذيـة بالمجمعـات   أو  ،تغذيـة بالأسـلاك   ، أو قنـاة قنـاة معدنيـة   أي استعمالب لايسمح 9-5/10
 ـكهربائية المعدنية كأسلاك تـأريض  عبوات المفاتيح ال دون الحصـول علـى موافقـة مسـبقة مـن      ب

 أومـة   وااضـافية مثـل قياسـات مق    تـدابير يتطلـب ان تتـوافر   . للمبنـى  مجهز الطاقة الكهربائية
  .موصلات التأريض التكميلية

لـم تسـتعمل كموصـل    ن إو مسـتعملة فـي التأسيسـات الكهربائيـة،     معدنيـة  إن أي قناة -:ملاحظة
  .اًمكشوف اًمعدني اًها تشمل جزءنالأرض لأبتكون مرتبطة فعلياً  أنمع ذلك يجب  نهاض فاتأري

قواطـع دورة كهربائيـة فـي المسـار      أوعـوازل  أو  مفـاتيح كهربائيـة  يجب عدم ربـط   9-5/11
نهايـة  ختبـار فـي   لامكن تركيب وصـلات قابلـة للسـماح ل   يوإنما . ريضأتالكهربائي لأي موصل 

  .الرئيس الأرضي
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  )Exposed Metallic Parts( الأجزاء المعدنية المكشوفة 9-6

 ـ والآلات لأجهـزة لالمعدنيـة المكشـوفة   والهياكـل   الأجـزاء   كل ربط يجب 9-6/1 الأرض عـن  ب
  .طريق موصلات التأريض

الأجهـزة التـي    أو الآلات الأجـزاء الداخليـة مـن   ) 6/1-9( البنـد سـتثناءات مـن   لااتشمل  9-6/2
  .لاًأودون فصل التجهيز الكهربائي بها لايمكن الوصول الي

تصـال  امتلـك أجـزاء معدنيـة مكشـوفة بنقـاط      التـي ت  التغذية الرئيسةز أجهزة ييجب تجه 9-6/3
 .موصـل التـأريض   ن ربـط يتضـم  لكـل جهـاز يجعلـه   ترتيب مأخذ التوصيل مع قابس  أوملائمة 

  .رضيأتصال ا أي الاتصالاتلاتتطلب أجهزة 
موضـعاً للتوصـيل    التأسيسـات الكهربائيـة  تصـال فـي   لاجميـع نقـاط ا  تتضمن  أنيجب  9-6/4

  .في المستقبل بموصل التأريض تحسباً لاستعماله
البلاسـتيك لايحتـاج الـى    المصـنوع مـن    الانـارة مفتـاح   استعمالإن  على سبيل المثال -:ملاحظة

فـي   لهالاسـتعما  نقطـة توصـيل بالأرضـي لهـذا المفتـاح      رفاتوت أن موصل تأريض لكن لابد من
  .المستقبل

 ربطهـا بموصـل الأرضـي مبينـة فـي     ضمن التأسيسـات الكهربائيـة الواجـب     المكونات 9-6/5
  .)6/1-9( الجدول

  
 نظام التأریض المكونات الواجب ربطھا بموصل: 6/1-9الجدول 

 المكونات الواجب ربطها بموصل نظام التأريض
 وحات التوزيعل )الخ...البابوالهيكل، (الأجزاء المعدنية المكشوفة 

 القنوات المعدنية عند بداية ونهاية المد وعند نقاط السحب وصناديق الفحص والتفتيش
  مفاتيح التبديل )       الخ...البابوالهيكل، (الأجزاء المعدنية المكشوفة  

 نارةلاا الأجزاء المعدنية المكشوفة    
 المفاتيح الكهربائية )لغطاءلواح ااصناديق التثبيت، و(الأجزاء المعدنية المكشوفة 

 مآخذ القدرة )لواح الغطاءاصناديق التثبيت، و(الأجزاء المعدنية المكشوفة  
 الأجهزة الثابتة والآلات )إلخ... معدنيالغلاف ال(المعدنية المكشوفة  الأجزاء

  
) اغـي البر(يجب عدم الاعتماد عند تأريض الواح الغطاء علـى ربـط المسـامير اللولبيـة      :1ملاحظة

بـل يجـب ربـط موصـل     . للتثبيت إلى صندوق التثبيت تجنباً لاحتمالية ضـعف التوصـيل والتآكـل   
  .تأريض قصير ومرن بين صندوق التثبيت واللوح

 ـيجب أ :2ملاحظة نـارة حتـى   دائرة فـي صـندوق الـربط لتراكيـب الإ    ن ينتهي موصل التأريض لل
  .ه في المستقبلوان كان الصندوق مصنوعاً من البلاستك تحسباً لاستعمال
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  )Earth Fault Loop Impedance( دائرة مسار العطب الأرضيعة نامم 9-7
تيـار  لعـات المعرضـة   نامجمـوع المم بأنهـا   )Zs( مسار العطـب الأرضـي   عةناممف تعر 9-7/1

 ـناوالتي تشمل مم ،الأرضي العطب الشـكل  فـي   موضـحة وهـي   ،ة مـن النظـام  عات الأجزاء التالي
)9-7/1(.  

 .الطورموصل  دائرة عةنامم  ) أ
  .العطبمة وامق  ) ب
 .)CEC(موصل التأريض  دائرةعة نامم  ) ت
  .الكهربائي يقطب الأرضالعة نامم  ) ث
  .العطب خلال الأرضمسار ممانعة   ) ج
  .محولةلمتعادل العة نقطة الأرضي نامم  ) ح
 .لمحولةالجهد الواطئ لعة ملفات نامم  ) خ
 . عة موصل دارة التوزيعنامم  ) د
 .التغذية الكهربائيةعة موصل نامم  ) ذ

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   TTمن النوع رة العطب في نظام التأريضئممانعة دا مكونات :7/1-9الشكل 

الأرضي  عطبال دائرة مةواكون مقت أنعلى  مفحوصةمصممة و التأسيساتتكون جميع  أنيجب  9-7/2
ئر لـدوا  يةناث 0.4ل وسائل الحماية خلال غتفيه الكفاية لتشقيمة منخفضة بما ذات لأي نقطة في التركيب 

 ثوانٍ 5وخلال  )1النوع  قاطع الدورة من وتسمى( ي شخصأول اجهزة التجهيز النهائية التي هي في متنأ
  . )2النوع  قاطع الدورة من وتسمى( الأخرى أسيسجزاء التألجميع 

L1

N 

L3

L2

 
قاطع الدورة الرئيس

1 
 

7 8 

9 

6 

5 

4 
3

2 

ض لمحولة التوزيعفت الجهد المنخملفا 

  نقطة تأريض متعادل المحولة

نهاية التأريض الرئيسة
)(MET 

الجهاز الكهربائي

  موصلات شبكة التوزيع 
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قطـاع فـي   نلامـرات ا عـدد  اللازمـة لتلبيـة    العطب الأرضـي  رةئدانعة امملعلى قيمة أإن  9-7/3
   .)7/1-9(الجدول  في موضحة )MCB( لرئيسهزة قاطع الدورة الأج) 7/2-9( الفقرة

  
  لقواطع الدورة فولت 230 عند الفولتية رة العطب الأرضيئقصى قيم لممانعة داأ: 7/1-9الجدول 

 أو ما يقابلها BS3871لمواصفة ا بحسب 

 (Ω) أقصى قيم لممانعة دائرة العطب الأرضي   

سعة تحمل قاطع 
  )أمبير(الدورة 

دورة  قاطع 
 1 من النوع

قاطع دورة  
 2 من النوع

  

قاطع دورة  
 أو 3 من النوع
(C)  

قاطع دورة       
  (B)  من النوع

قاطع دورة من   
    (D)النوع  

6 10.00 5.71 4.00 8.00 2.00 

10 6.00 3.43 2.40 4.80 1.20 

15 4.00 2.29 1.60 --- --- 

16 3.75 2.14 1.50 3.00 0.75 

20 3.00 1.71 1.20 2.4 0.60 

25 2.40 1.37 0.96 1.92 0.48 

30 2.00 1.14 0.80 --- --- 

32 1.88 1.07 0.75 1.50 0.38 

40 1.5 0.86 0.60 1.20 0.30 

  
درجـة   70هـي لموصـل عنـد درجـة حـرارة       )7/1-9(إن القيم المذكورة في الجدول : 1ملاحظة 
أقـل  يجـب أن تكـون القـيم المقاسـة     حيـث  رفـة  في درجة حرارة الغ عادةً القياسات تؤخذومئوية، 

 .لسعة قاطع الدورة علىقاطع الدورة ذي السعة الأمن مرتبة   %15حوالي ب
أي ان قـاطع  . كبـديل لحسـاب زمـن الفصـل لكـل حالـة       آنفاًتستعمل القيم المذكورة  :2ملاحظة 

عنـدما   أمـا  .قيمـة  أقـل أو أعلـى  عند رة العطب ئالدورة سوف يعمل لحظياً في حالة بقاء ممانعة دا
، )7/1-9( الجـدول أعلـى ممـا مـذكور فـي      ذات قيمـة  رة مسار العطب الأرضيئتكون ممانعة دا

للـدوائر الأخـرى     ثـوانٍ  5و  معينـة،  لـدوائر  انيـة ث 0.4متطلبات زمن الفصـل بــ    تفان تحقق
  .الزمن –خواص أداء التيار  على عتمادفيمكن الا

للمواصــفة البريطانيــة  ةبقــاطالم Cو  Bو  Aكهربائيــة أنــواع قواطــع الــدورة الإن : 3ملاحظــة 
BS3871 صــغيرةفــة كقواطــع دورة ومعر كانــت (MCBs) .أصــبحت هــذه 1990 عــاممنــذ و 
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  Dو  Cو Bالأنـواع   ومنهـا  BSEN60898البريطانيـة   المواصـفة تنـتج بحسـب متطلبـات    الأجهزة 
بشـكل واسـع    صـبح يطلـق   فقـد أ  (MCB)المصـطلح  أما  .(CBs)ن قواطع الدورة لآاالتي تسمى 

   .في سياق هذه المدونة أيضاً يستعملهو على كلا النوعين و
المحمية بواسطة منصـهرات  لتحديد أقصى تيار لممانعة دائرة مسار العطب الأرضي للدوائر  :4 ملاحظة
الرجوع إلـى المواصـفة البريطانيـة     جبيBS3036 أو BS1361و BS88مواصفات البريطانية تطابق ال

.BS7671  
بمـا فـي   (الأرضـي   العطـب  دائـرة عـة  نامم لفحصمة خصيصاً ملة مصآتستعمل  أنيجب  9-7/4

مـع تلـك    وافقـة تالقـيم هـي م   كـون كد من أللت) الأرضي الخارجية دائرة العطب عطبعة ناذلك مم
  . )7/1-9(الجدول   في المنصوص عليها

  )Lightning Protection( حماية من الصواعقال 9-8
 ـ تنصـب و ظمة الحماية من الصـواعق أنتصمم  أنيجب  9-8/1 بحسـب مـا تـنص عليـه      ناوتص

  .)402/603.ع.ب.م(المدونة العراقية للتأريض والوقاية من الصواعق 
  -:التالية الرئيسةتكون نظام الحماية من الصواعق من الأجزاء ي 9-8/2

 .)في الجزء العلوي من المبنى( الموصلات الهوائيةشبكة   ) أ
 .)تربط بين شبكة الموصلات الهوائية وأقطاب التأريض(ة النازلالموصلات   ) ب
 .ريضأالت) أقطاب أو( نظام  ) ت

الحمايـة مـن الصـواعق ونظـام أو     ) أقطـاب (بـين نظـام    تام يكون هناك ترابط أنيجب   9-8/3
  ).8/1-9(في الشكل   كما مبينالرئيس  التأريضقطب 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  عق والتأسيسات الكهربائية للبنايةواربط نظامي التأريض لمانعة الص :8/1-9الشكل 
  

  فتحات تهوية                      
 منظومة الحماية منل النازل موصلال

 الصواعق 

نهايات تأريض منظومة الحماية  
الربط المطلوب بين اقطاب    )  أقطاب ةثلاث(من الصواعق 

منظومتي التأريض والحماية من 
منظومة خدمة أقطاب 
 التأريض الكهربائية  
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  )Functional Earthing( الوظيفي التأريض 9- 9
تخفـيض ضوضـاء    مثـل  ظيفيـة أخـرى  و قد تكون موصلات التأريض مطلوبة لأغـراض  9-9/1

رتفـاع تيـارات   االآلات مـع   وغيرهـا مـن   ،المرشحات لأجهـزة الكومبيـوتر  و ة،الترددات الراديوي
  .التسرب الأرضي

خـرى  الأجـزاء  الأموصـلات التـأريض مفصـولة عـن     ل ضافيةالا وظائفالتكون  أن يجب 9-9/2
تعريفهـا بشـكل   يجـب  التـي   الرئيسـة  الأرضـي  بنهايـة رتباطها اماعدا  التأسيسات،لنظام تأريض 

  .واضح
) ملـي أمبيـر  10أكثـر مـن   (التي تنتج تيارات تسرب أرضية عاليـة   الآلات تربط أنيجب  9-9/3

دائـرة موصـلات تـأريض مكـررة الـى       تجهيـز ي حال يجب أوعلى  .بموصلات تأريض وظيفي
 ـتصـال  االآلات علـى   تظـل هـذه   أنيجب و. الرئيسة الأرضي نهاية قـات  والأرض فـي كـل الأ  ب

  .لآلاتلهذه ا كهربائية من الأجزاء المعدنية المكشوفة  عقةلتفادي خطر حدوث ص
 ـايمكن  -:ملاحظة  توافرهـا  تـأريض المكـررة الـلازم   ن موصـلات ال عتبار القناة المعدنية واحدة م

دائـرة موصـلات    وكاختيـار ثـانٍ يمكـن الاسـتفادة مـن وجـود      . التسرب العاليـة تيارات   لاتلآ
 ضـرورية  اتناضـم   تعـد  هـذه المتطلبـات  إن . مسار تأريض مكرر لتهيئةالتأريض في دائرة حلقة 

فـي حالـة حـدوث انقطـاع      الناتجة من التلامس غير المباشـر  الكهربائية الصعقة للحماية من اخطار
  .أو ضرر في دائرة موصل الأرضي
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  10الباب   
  تخمين الأحمال وتباين الأحمال

Load Assessment and Load Diversity)(   
  

 General)(عام  10-1

يبـدأ التخمـين   . يعتبر تخمين الحمل العنصر الأساسي في تصـميم منظومـة التأسيسـات الكهربائيـة    
فـي مراحـل   . للبنايـة أو المنشـأ  ) أو قيمـة الحمـل العظمـى   ( بتقدير متطلبات القدرة الكهربائيـة  

يفتـرض  (التصميم الأولية، تعتمد المساحة أو عدد الشـاغلين للمنشـأ فـي التقـدير الأولـي للحمـل       
وفـي المراحـل التاليـة للتصـميم تعتمـد عوامـل الطلـب والتبـاين         ). معامل القدرة مساوٍ  للواحد

  .ومعامل القدرة لتشذيب أو تعديل الحمل الكهربائي الكلي المطلوب من نقطة المصدر
  

  )Load Definitions(تعاريف الحمل  10-2
هـزة الكهربائيـة   هو حاصل جمع تقدير قـدرات الآلات والأج ): Connected load(الحمل المربوط   )أ (

 .طة إلى شبكة التأسيسات الكهربائيةوبالموصولة أو المر

هو أعلى طلب حمل يحدث خلال فترة زمنية معينة ويعرف ): Maximum demand(الحمل الأقصى   )ب (
 . )A(، أو أمبير )kW(، أو كيلو واط )kVA(يادياً بوحدات كيلو فولت أمبير إعت

هو حاصل قسمة طلب الحمل الأقصى للنظام على الحمل المربوط ): Demand factor(معامل الطلب    )ج (
تعريف وحساب معامل  )2/1-10(تبين المعادلة . له ويكون عادة أقل من الواحد ويعرف بنسبة مئوية

 .الطلب
 

  )2/1-10                        (    الحمل المربوط/ الحمل الأقصى= معامل الطلب              

هو حاصل قسـمة مجمـوع الحمـل الأقصـى لعـدة      ): Diversity factor) (التخالف(معامل التباين    )د (
يكـون معامـل التبـاين أكبـر مـن الواحـد       . أحمال في مجموعة على الحمل الأقصى للمجموعة

 .عادة

    هو مقلوب معامل التباين ويدعى أيضاً بمعامل ): Simultaneity factor(معامل التزامن ) هـ(  
  .العلاقة بين معامل التزامن ومعامل التباين )2/2-10( توضح المعادلة ).Coincidence factor(التطابق 

 
                         )2/2-10     (                        معامل التباین       /1= معامل التزامن        
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  )Lighting Load( حمل الإنارة 10-3
هذا النوع مـن الأحمـال، كافـة أنـواع مصـابيح الإنـارة المسـتعملة ومنهـا، المصـابيح           يتضمن

  .إلخ... مصابيح بخار الصوديومالمتوهجة والفلورسنت ومصابيح بخار الزئبق و
  المصابيح المتوهجة  10-3/1

المصابيح المتوهجة بمعامل قدرة مساوٍ للواحد وتتأثر الانـارة فيهـا بشـكل ملحـوظ بتغييـرات       تعمل
 الجـدول يوضـح  . يشابه أداء المصابيح المتوهجة أداء أحمال التدفئة مـن النـوع المقـاومي   . الفولتية

الاعتياديـة أو  (للمصـابيح المتوهجـة   ) بـالأمبير (والتيار الكهربـائي  ) واطبال(قدرة الحمل  )10-3/1(
  .أو أحمال تدفئة مقاومية النوع) الهالوجينية

  
  لمصابيح المتوهجة وأحمال تدفئة مقاومية النوعالتيار الكهربائي لحمل ا: 3/1-10الجدول

 القدرة الاسمية
(Watt) واط   

  )أمبير(  التيار المطلوب  
 230 الطور ذو احادي   

 فولت
وذ 400 فولت  راطوثلاثي الا   

100 0.43 0.14 
200 0.87 0.29 
500 2.17 0.72 
1000 4.35 1.44 
1500 6.52 2.17 
2000 8.70 2.89 
2500 10.9 3.61  
3000 13.0 4.33 
3500 15.2 5.05 
4000 17.4 5.77 
4500 19.6 6.5 
5000 21.7 7.22 
6000 26.1 8.66 
7000 30.4 10.1 
8000 34.8 11.5 
9000 39.1 13.0 
10000 43.5 14.4 

  
 

  مصابيح الفلورسنت 3/2- 10
 .)Ballast( لحساب قدرة حمل مصابيح الفلورسنت، يجب إضافة القـدرة المفقـودة فـي دائـرة الخـانق     

 من قدرة المصباح المسجلة عليه كقـدرة مفقـودة مـن دائـرة الخـانق      %25إذ يجب إضافة ما نسبته 
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القـدرة التاليـة   يجـب أن تعتمـد قـيم معامـل     و ،)في حال عدم توافر معلومات عنها من المصنعين(
  :ها وفي مرحلة التصميم وكما يليءزااللحالات المؤشرة 

 .لمصباح فلورسنت بدون متسعة لتصحيح معامل القدرة 0.6= معامل قدرة    )أ (

 .القدرة لمصباح فلورسنت مع متسعة لتصحيح معامل 0.86= معامل قدرة    )ب (

 .لمصباح فلورسنت مع دائرة خانق الكترونية 0.96= معامل القدرة    )ج (

كثـر اسـتعمالاً مـع    قدرات تراكيـب مصـابيح الفلورسـنت القياسـية الأ     )3/2-10( يوضح الجدول
  .التيار المطلوب ونوع دائرة الخانق المستعملة

  
    تيار مصابيح الفلورسنت القياسية: 3/2-10الجدول      

 القدرة  نوع التركيب
(W)  واط  

  )أمبير(فولت بـ  230 التيار المطلوب عند      

 الخانق المغناطيسي
الخانق 
 الالكتروني

بدون متسعة 
تصحيح معامل 

  القدرة

مع متسعة 
تصحيح معامل 

  القدرة

 انبوب منفرد
18 0.2 0.14 0.1 
36 0.33 0.23 0.18 
58 0.5 0.36 0.28 

 انبوب مزدوج
2x18 0.4 0.28 0.18 
2x36 0.66 0.46 0.35 
2x58 1.0 0.72 0.52 

  
   )Compact Fluorescent Lamps(الإقتصادية  الإنارةمصابيح  10-3/3

وخاصـة فـي الأمـاكن العامـة      الاسـتعمال الإقتصادية رواجاً كبيـراً فـي    الإنارةوجدت مصابيح  
 ـ إن .المطلوب إنارتها لفترات طويلة أو دائمية ي مجـال الكترونيـات القـدرة أدى إلـى     التقدم الكبير ف

 )3/3-10( الجـدول يبـين  . ها بشـكل واسـع  اسـتعمال  نتشارهذا النوع من المصابيح وا إنخفاض أثمان
  . الإقتصادية الانارةمصابيح  لخصائصا نموذج
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  )230V, 50Hz(قتصادية خصائص مصابيح الانارة الا: 3/3-10جدولال

  نوع المصباح
 قدرة المصباح

 )واط(

 فولت 230 تيار المصباح عند  

 )أمبير(
مصباح ذو الخانق  

 المستقل
  

10 0.08 
18 0.11 

26 0.15 

مصياح ذو الخانق 
 المتكامل

8 0.075 
11 0.095 
16 0.125 
21 0.170 

  
  

  مصابيح التفريغ الغازية  10-3/4
 ـ    لال غـاز أو بخـار مركـب    تنتج هذه المصابيح الضوء إعتماداً على إنـارة التفريـغ الكهربـائي خ

تتسـم هـذه   . أو خليط معدني في غـلاف أو حاويـة زجاجيـة مقفلـة وتحـت ضـغط معـين        معين
أعلـى مـن تيـار العمـل      )Is(تيـار البـدء    ايكون خلاله التيالعمل  ءبد) زمن(فترة  المصابيح بطول

صـدر وكـذلك   تتصف هذه المصابيح بعدم تـأثر أدائهـا بتذبـذبات فولتيـة الم    . للمصباح )In(الإسمي 
  .درةمتسعات تصحيح معامل الق استعملت فيهاقدرة واطئ إلا إذا  عملها بمعامل

 تيـارات وبيانـات التصـميم لأنـواع     )3/7-10(و )3/6-10( ،)3/5-10( ،)3/4-10(الجـداول   بينت 
  .وأحجام مختلفة من مصابيح التفريغ الغازية

   
  وم المضغوطة عالياًالصوديبيانات التصميم لمصابيح بخار  :3/4-10جدول ال

سعة 
  المصباح

 )واط(

القدرة 
 المطلوبة

 )واط(

 )أمبير(فولت  230 تيار مصباح الفلوسنت عند
 

 البدء

تصحيح  متسعة بدون 
  معامل القدرة 

تصحيح  مع متسعة 
 معامل القدرة

Is/In 
 الفترة الزمنية

  )دقيقة( 
50 60 0.76 0.3 

1.4 - 1.6 4 - 6 

70 80 1.0 0.45 
100 115 1.2 0.65 
150 168 1.8 0.85 
250 274 3.0 1.4 
400 431 4.4 2.2 
1000 1055 10.45 4.9 
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  بيانات التصميم لمصابيح بخار الصوديوم المضغوطة قليلاً: 3/5-10جدولال

قدرة 
 المصباح

 )واط(

القدرة 
 المطلوبة

 )واط(

 البدء )أمبير(فولت  230تيار مصباح الفلوسنت عند 

بدون متسعة تصحيح  
 معامل القدرة

مع متسعة 
تصحيح معامل 

  القدرة
Is/In 

الفترة 
 الزمنية

  )دقيقة( 

26 34.5 0.45 0.17 

1.1 - 
1.3 7 - 15 

36 46.5 0.61 0.22 
66 80.5 1.0 0.39 
91 105.5 1.35 0.49 
131 154 1.91 0.69 

 
  

  
  الزئبق ومصابيح الهاليد المعدني بيانات التصميم لمصابيح بخار :3/6-10جدول ال

 قدرة المصباح 
 )واط(

القدرة  
 المطلوبة

 )واط(

 230تيار مصباح الفلوسنت عند  

 )أمبير(فولت 
 البدء 

بدون متسعة  
تصحيح معامل 

 القدرة

مع متسعة  
تصحيح معامل 

  القدرة
Is/In 

الفترة 
 الزمنية 

  )دقيقة(
70 80.5 1.0 0.4 

1.7  3 - 5 

150 172 1.8 0.88 
250 276 2.1 1.35 
400 425 3.4 2.15 
1000 1046 8.25 5.3 
2000 2092 16.5 10.5 

  
  
  
  
  
  
  
  



  402/1.ع.ب.م   م2015/هـ1436  106/

  فلورسنت الزئبقيةالبيانات التصميم لمصابيح : 3/7-10جدولال

 قدرة المصباح 
 )واط(

القدرة   
 المطلوبة

  )واط(

 230 سنت عندرتيار مصباح الفلو 

 )أمبير(فولت 
  البدء

بدون متسعة 
تصحيح معامل 

  القدرة

مع متسعة تصحيح 
 Is/In  معامل القدرة

الفترة 
 الزمنية 

   )دقيقة( 
50 57 0.6 0.3 

1.7 - 2.0 3 - 6  

80 90 0.8 0.45 
125 141 1.15 0.70 
250 268 2.15 1.35 
400 421 3.25 2.15 
700 731 5.4 3.85 
1000 1046 8.25 5.3 
2000 2140 15.0 11.0 

  
  

  Motor Loads)(أحمال المحركات  10-4
 ت دوائرهـا فـي البـاب الرابـع مـن هـذه      البيانات لأحمال المحركات المختلفة ومتطلبا عرضتقد ل

  .المدونة
  

      (Appliance Loads)أحمال الأجهزة المنزلية 10-5
 لكهربائيـة ضـمن تصـنيف   تمثل أحمال الأجهزة المنزلية الجزء الأكبر من حمل نظـام التأسيسـات ا  

هنالك كم هائل مـن الأجهـزة المنزليـة ذات التفاصـيل والأحجـام      . في أنظمة التوزيع" سكني"الحمل 
إلخ المختلفة ومن الصـعوبة بمكـان تحديـد متطلبـات القـدرة الكهربائيـة       ...والمواصفات والتصنيع

   .لكافة الأجهزة وكافة الأحجام بشكل دقيق في مراحل التصميم الأولى
يمكـن  وبيانات مجال واسع للأجهـزة المنزليـة معروضـة بشـكل عـام       )5/1-10(الجدول  يوضح

  .استعمالها في مرحلة التصميم لدرجة دقة مقبولة نوعاً ما
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  متطلبات القدرة للأجهزة المنزلية: 5/1-10الجدول

  )واط(القدرة   الجهاز

 
 

 )واط(القدرة  الجهاز
 80 سقفيةمروحة  500-400 غسالة ملابس

 60-40 مروحة متنقلة 3000-1500 مجفف ملابس

  :مبردة ھواء
 صغیرة
 وسط
  كبیرة

 
350 
450 
550 

 :سخان ماء
 صغير
  وسط
 كبيرة

 
2000 
3000 
5000 

 100 براد ماء 100 ثریا كھربائیة

 1000-750 محمصة 1200-800 مكواة الملابس

 100-60 حاسوب محمول 1250-500 مكنسة كھربائیة

 200 اسوب منضديح 3000-2500 ن كھربائيفر

 1500-1000 ونحغسالة ص 1500-1000 فرن مایكرویف

 :مدفأة كھربائیة
 صغیرة
 وسط
 كبیرة

 
750 
1250 
2000 

 :مكيف هواء
 طن1
  طن 1.5
 طن 2

 
1250 
1750 
2250 

 :ثلاجة
 صغیرة
 وسط
 كبیرة

 
300 
450 
600 

 :فزيون ملونتل
 انج 19صغير 
 انج 27وسط 
 انج 36كبير 

 
120 
140 
160 

 350  شاشة بلازما 600-300 مجمدة

 LCD 200 تلفزيون 600-300  طابعة لیزریة

  

  )Allowance for Diversity(سماحات التباين  10-6
 القدرةو منشأ معين تكون موصولة إلى مصدر ليست جميع الأحمال في موقع أ همن المعروف أن

 إنجاز تصميم تأسيسات كهربائية مقبول وموثوق وإقتصادي لذلك، ولغرض. الكهربائية في نفس الوقت

وضع  وقد .تنفيذاً على أرض الواقع، يجب إعتماد معامل تباين ملائم لأحمال نظام التأسيسات الكهربائية
يعرض  الكهربائية جدولاً ضمن ضوابط أعمال التأسيسات )IEE(معهد المهندسين الكهربائيين البريطاني 

للمصمم  يمكن إعتماده ولكن يبقى وهذا الجدول. من الحمل الكلي لأنواع أحمال مختلفة فيه التباين كنسبة
الجدول يبين  .استعمال المنشأ تحت التصميم حسب خبرته ونوعبالقرار في إعتماد معامل تباين معقول 

  .مبيرأ 400 لىعنموذجاً لنسب التباين لمنشآت لايزيد تيار الحمل فيها  )6/1- 10(



  402/1.ع.ب.م   م2015/هـ1436  108/

   مختلفة سماحات التباين لمواقع نموذجية: 6/1-10 الجدول
الغرض من 

الدائرة المطبق 
فيها سماح 
  التباين

  نوع الموقع

محلات باعة صغيرة ومكاتب   دور سكن متفرقة أو مجمعة
  وبنايات عمل

 فنادق صغيرة، دور
استراحة، دور 

  الخ...ضيافة
  من التيار الكلي المطلوب% 75  طلوبمن التيار الكلي الم% 90  من التيار الكلي المطلوب% 66  إنارة

التدفئة وتجهيز 
  القدرة
  

من التيار الكلي المطلوب % 100
من % 50+ أمبير  10لغاية 

تيارات الأحمال ذات القيم الأعلى 
  أمبير 10من 

من التيار الكلي لاكبر % 100
من التيار الكلي % 75+ جهاز 

  للأجهزة المتبقية

من التيار الكلي لاكبر % 100
من التيار الكلي % 80+  جهاز

من % 60+ لثاني اكبر جهاز 
  التيار الكلي للأجهزة المتبقية

  أجهزة الطبخ

يـار  مـن ت % 30+ أمبير  10
لأجهـزة الطـبخ    الحمل الكلـي 

أمبير في حالـة   5+  10بسماح 
فـي جهـاز    لقدرةلمأخذ  وجود
   الطبخ

بر من التيار الكلي لاك% 100
من التيار الكلي % 80+ جهاز 

من % 60+ جهاز ي أكبر  لثان
  التيار الكلي للأجهزة المتبقية

من التيار الكلي لاكبر % 100
  من التيار الكلي % 80+ جهاز 

من % 60+ جهاز لثاني أكبر  
  التيار الكلي للأجهزة المتبقية

  _ _ _  المحركات
من التيار الكلي لاكبر  % 100

من التيار الكلي   % 80+ محرك 
من % 60+ لثاني اكبر محرك 

  التيار الكلي للمحركات المتبقية

من التيار الكلي لاكبر  % 100
من التيار الكلي % 50+ محرك 

  للمحركات المتبقية

  سخانات الماء
  

من تيار الحمل الكلي % 100
من الحمل % 100+ لاكبر جهاز 

% 25+الكلي لثاني اكبر جهاز 
  من الحمل الكلي للأجهزة المتبقية

لكلي من تيار الحمل ا% 100
من الحمل % 100+ لاكبر جهاز 

% 25+الكلي لثاني اكبر جهاز 
  من الحمل الكلي للأجهزة المتبقية

من تيار الحمل الكلي % 100
من الحمل % 100+ لاكبر جهاز 

% 25+الكلي لثاني اكبر جهاز 
  من الحمل الكلي للأجهزة المتبقية

الخزانات 
 الحرارية
  المدافئ

  لاسماح للتباين

  من تيار الحمل الكلي للمحركات المتبقية % 25+  مضخة من الحمل الكلي لاكبر محرك% 100  مضخات الماء

  مكيفات الهواء

من تيار الحمل الكلي % 100
  لمكيف

الهواء في غرف النوم أو في 
  غرف

من % 40 +المعيشة، ايهما أكبر 
تيارالحمل الكلي لمكيفات الهواء 

 المتبقية

من التيار المطلوب  % 100
من % 75+  مأخذنقطة  لاكبر

 مأخذ التيار المطلوب لأي نقطة
 أخرى

من التيار المطلوب  % 100
من % 75+  مأخذلاكبر نقطة 

مأخذ  التيار المطلوب لأي نقطة 
 أخرى

دوائر مآخذ 
  النهائية القدرة

من التيار المطلوب % 100
من التيار % 40+ لاكبر دائرة 

 أخرىدائرة المطلوب لكل 

من التيار المطلوب % 50+ لمطلوب لاكبر دائرة من التيار ا% 100
  لكل دائرة أخرى

 
 
 



  10/9                      م2015/هـ1436     402/1.ع.ب.م

اجعالمر  
 

[1] Stokes Geoffrey and Bradley John, "A Practical Guide to the Wiring Regulations", 
(Based on the 17th Edition of IEE Wiring Regulations and BS 7671); Wiley Publishers, 
2008. 

[2] Trevor Linsley, "Advanced Electrical Installation Work", 4th Edition, Elsevier Pub., 
2005. 

[3] "The Electricity Wiring Regulations". The Water, Wastewater and Electricity Sector in 
the Emirate of Abu Dhabi, December, 2007. 

[4] "Regulations for the Installation of Electrical Wiring and Electrical Equipment", Qatar 
General Electricity and Water Corporation, May, 2003. 

[5] "The Jordanian Electrical Installation Code", 2000. 
[6] "The Egyptian Electrical Installation Code", 3rd Edition, 2000. 
[7] "The Saudi Electrical Installation Code", 2007.  
[8] "National Electrical Code (NEC)", USA, 2008.  
[9] "The Electricity Wiring Regulations", 17th Edition, UK, 2008.  
[10] "Regulations for the Installations of Electrical Wiring, Electrical Equipment and Air 

Conditioning Equipment", Qatar General Electricity and Water Corporation, Doha, 2003. 
[11] "IEC60364 Electrical Installations of Buildings". 
[12] "IEC60364-1 Electrical Installations of Buildings - fundamental Principles". 
[13]  "IEC60364-5-52 Electrical Installations of Buildings - Selection and Erection of 

Electrical Equipment - Wiring Systems". 
[14]  "IEC60364-5-51 Electrical Installations of Buildings - Selection and Erection of 

Electrical Equipment - Common Rules". 

  
  



 



  11/1                م2015/هـ1436      402/1.ع.ب.م

 11الباب 
  أنظمة الحماية

(Protection Systems)   
  

  General)( عام 11-1
إن الغرض الأساس لاستعمال أنظمة الحمايـة فـي التأسيسـات الكهربائيـة ومكوناتهـا هـو        11-1/1

هـذا بالإضـافة إلـى منـع     . من الصـعقة الكهربائيـة   الممتلكاتلضمان السلامة و وقاية الأشخاص و
 .الناتجة من مساويء التنفيذ والاستعمالوتقليل الأضرار والمخاطر 

يجب أن تكون جميع مكونات وتراكيب التأسيسات الكهربائية مصممة ومنفذة ومدامة بشكل ملائم  11-1/2
  : ما يليلكل م من التأثيرات الضارة والخطرةالحماية اللازمة  حقيقوكاف لت

  .تيار فرط الحمل وتيارات دوائر القصر  ) أ(
  الـتلامس المباشـر  . (لناتجة من التلامس المباشر والتلامس غير المباشرالصعقة الكهربائية ا   ) ب(

  و الـتلامس ) إلـخ ... سلك مكشوف، أو مجمع نهاية، أو(يعني لمس الشخص أي جزء مكهرب        
  غيـر مكهـرب فـي الحـالات الإعتياديـة وأصـبح        اًغير المباشـر يعنـي لمسـه جـزء           
  حـالتي  )1/1-11(يوضـح الشـكل   . جهـاز أو آلـة مـا   مكهرباً بسبب خطأ أو عطل فـي         
 .التلامس المباشر والتلامس غير المباشر       

 

 
  
  
  
  
  

 التلامس المباشر) أ(                            التلامس غير المباشر            ) ب(                
 
      Id                                                       =  تيار العطب الأرضي         

Is  =تيار اللمس                  
           

  ن التلامس المباشر وغير المباشرمالصعقة الكهربائية الناتجة  :1/1-11الشكل 
  

عطب في 
  منظومة

 لكهربائيا العزل

 قضبان التوصيل     
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  الحماية من التيار المفرط ودائرة القصر 11-2
 (Protection against Over Current and Short Circuit Current)              

) الزائـد (تـأثيرات تيـار فـرط الحمـل      منيجب ضمان الحماية لكافة التأسيسات الكهربائية  11-2/1
وتتضمن هذه كلاً مـن التـأثيرات الحراريـة، والتـأثيرات الكهرومغناطيسـية       ،وتيارات دوائر القصر
 .والتأثيرات الميكانيكية

ة مناسـبة وفـي مواقـع ملائمـة فـي      باسـتعمال أجهـز  ) 2/1-11( تنفذ الحماية في البنـد  11-2/2
الدوائر الكهربائية بحيث تقوم بالفصل أو العزل الآلي للمكونـات أو الـدوائر الكهربائيـة فـي حـالات      

  .الحمل المفرط ودوائر القصر
  .يجب حماية كافة الدوائر في التأسيسات الكهربائية بشكل منفصل لكل دائرة 11-2/3
بالشـبكة مـن نـوع  قـاطع     ) تجهيـز (نقطة ربط المستهلك  يجب أن يكون قاطع الدورة في 11-2/4

 يجــب أن يكــون تيــار القطــع المقــدرو MCCB).( أو قــاطع دورة مقولــب )(MCBدورة صــغير 
  .دائرة القصر لنقطة الربط تيارمن بحيث أنه لايقل عن أو يكون أكبر قليلاً  مناسباً

المسـتعملة فـي التأسيسـات     )2/4-11(يجب مطابقة خصائص أجهزة الحمايـة فـي البنـد     11-2/5
يبـين نموذجـاً للمراجـع القياسـية      )2/1-11(الجـدول  . الكهربائية لتلك في المراجع القياسية المعنية

  . العالمية ذات العلاقة لأجهزة الحماية
  المراجع القياسية لمكونات أنظمة الحماية :2/1-11الجدول 

 BS IEC المكون

 439 5486 ,60439 مواد وأجهزة عامة

ملامسات وبادئات تشغيل 
 المحركات

60947 947 

 قواطع الدورة من النوعين

 MCBو  MCCB  
60898, 3871 898 

 RCD 4293, 61008, 61009 755قواطع الدورة 

   
لأجهـزة الحمايـة بنظـر الإعتبـار      )Time- current(التيـار   -يجب أخذ خصائص الـزمن  11-2/6

  مـن لضـمان الحمايـة   ولـذلك،  . ر الكهربائيـة المعنيـة  موصلات الدوائ ساحات مقاطعمحين إختيار 
،  يجب أن يكون  التيار المقدر الاسمي لجهاز الحماية أقـل مـن التيـار المقـدر الأعظـم      التيار فرط

الملائمـة   )MCB(نمـاذج قواطـع الـدورة مـن النـوع       )2/2-11(الجدول يعرض . للدائرة المحمية
المبينة مـع مقاسـات القـابلوات المناسـبة وفـي درجـات        للاستعمال في دوائر التأسيسات الكهربائية

  .مئويةدرجة   ˚40و  ˚30حرارة 
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  واستعمالاتها ) (MCBقواطع الدورة من النوع : 2/2-11الجدول 

التيار المقدر 
لقاطع الدورة 

)MCB (
 )أمبير(

مساحة مقطع 
 )2ملم(القابلو 

القدرة والتيار 
  ن للقابلو االمقدر

  PVC, 30˚C في 
  ) (kW، )يرأمب(   

القدرة والتيار 
  ن للقابلو االمقدر

  PVC, 40˚Cفي 
  )(kW ، )أمبير(    

نموذج دائرة 
 الاستعمال

6 1.5 )17.5 ( ،]3.4[ )15.2 ( ،]3.0[ 
 إنارة صغيرة

ودوائر السيطرة 
 والجرس 

 إنارة كبيرة ]4.1[، ) 20.9( ]4.7[، ) 24(    2.5 10

16 2.5   )24 ( ،]4.7[ )20.9 ( ،]4.1[ 
دوائر مآخذ قدرة 

 شعاعية

20 4.0  )32 ( ،]6.3[ )27.8 ( ،]5.4[ 
دوائر شعاعية 

وحدة (لأجهزة 
 )تكييف مثلاً

32 6.0   )41.0(   ،]8[ )35.7 ( ،]7.0[ 

دوائر شعاعية 
لأجهزة احمال 

طباخ (كبيرة 
 )كهربائي مثلاً

32 6.0 )41.0 ( ،]8[ )35.7 ( ،]7.0[ 
دوائر مآخذ قدرة 

 حلقية

40 10 )57.0 ( ،]11.1[ )49.6 ( ،]9.7[ 

دائرة شعاعية لآلة 
ذات حمل كبير 

مكائن، منظومات (
 )تبريد

   
  

علـى الأقـل مـن التيـار المقـدر       %20يجب أن يكون  التيار المقدر للقابلوات أكبر بمقدار  11-2/7
يـذ وعـدد   لهذا السـبب يجـب أخـذ أسـلوب التنف    . تيار فرط الحمللقاطع الدورة لضمان الحماية من 

  .إلخ بنظر الإعتبار... القابلوات في المسار ودرجات الحرارة
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الحمـل وتيـارات دوائـر القصـر      فـرط  تيـار  منيجب أن تكون خصائص أجهزة الحماية  11-2/8
  .الحمل فرط من تيارتؤدي إلى إتلاف جهاز الحماية  مختارة بحيث لا تسمح بمرور طاقة زائدة

فـرط  الحمايـة الـذي يحمـي دائـرة كهربائيـة مـن تيـار        يجب أن تكون خصائص جهاز  11-2/9
  :فيها مستوفية للشروط التالية الحمل

  للدائرة الكهربائية )Id(عن التيار التصميمي  )In(لايقل التيار المقدر الاسمي  لجهاز الحماية    ) أ(
  .المحمية      

   لأي  )Im(تيار أدنى سعة تحمل ال لىع )In(لايزيد التيار المقدر الاسمي  لجهاز الحماية     ) ب(

 .موصلات الدائرة الكهربائية المحمية من     

  من أدنى سـعة  %145 لىع )Iop(لايزيد التيار الذي يسبب التشغيل الفعلي لجهاز الحماية   ) ج(
 .لأي من موصلات الدائرة الكهربائية المحمية )Im(تحمل تيار       

 :علاقات التاليةيمكن التعبير عن شروط الإستيفاء المذكورة آنفاً بال    

Id  ≤  In  ≤  Im                                                                                                (1/2-11)  
 

Iop  ≤  1.45  Im                                                                                            (  2 /2-11)  
تيارات دوائر القصـر بحيـث يفصـل الـدائرة الكهربائيـة       منيجب إختيار جهاز الحماية  11-2/10

  .المحمية بأسرع وقت تلافياً للأخطار الناتجة من التأثيرات الحرارية والميكانيكية
يجب الحصول على تفاصيل خصائص أجهزة الحمايـة التـي تحتـاج إلـى تنسـيق فيمـا        11-2/11

  .لمصنعة ويكون تنسيق أزمنة العمل لتلك الأجهزة مهماً جداًبينها من الشركة ا
للحماية  )2/9-11(الحمل مطابق لاشتراطات البند  فرط تيار من يةفي حال استعمال جهاز حما 11-2/12
 ـ من فـي   رتيارات دوائر القصر أيضاً وكانت قابلية القطع له لاتقل عن القيمة المتوقعة لتيار دائرة القص

إنه يمكن بشكل عام إفتراض أن متطلبات هذه المدونة مستوفاة فيما يتعلق بالحمايـة مـن   موقع النصب، ف
  .تيارات دوائر القصر للموصل من جهة الحمل بالنسبة لموقع النصب

  
  الحماية من الصعقة الكهربائية بالتلامس المباشر وغير المباشر 11-3

(Protection against Direct and Indirect Contact of Electrical Shock)  
مخـاطر الـتلامس المباشـر وغيـر المباشـر مـع أي جـزء         مـن يجب أن تتوافر الحماية  11-3/1

 .مكهرب من منظومة التأسيسات الكهربائية خلال العمل الإعتيادي لها وخلال حالات العطل

مـن   يجب ضمان اتباع واحد أو أكثر من الإجـراءات الوقائيـة الأساسـية التاليـة، للتأكـد      11-3/2
  :عدم حدوث تلامس مباشر

  :عزل الأجزاء المكهربة   ) أ(
   إلا(يمكن إزالتها يجب أن تكون الأجزاء المكهربة مغطاة كلياً بمادة عزل كهربائي لا      

  ) بإتلافها             
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  وتتحمل الإجهادات الكهربائية والميكانيكية والحراريـة والكيميائيـة التـي قـد تتعـرض                  
 .ل العمل الإعتياديلها خلا              

 :وضع الحواجز والأغلفة   ) ب(

 يجب أن تؤمن الأجزاء المكهربة بتغطيتها بحواجز وأغلفة مع وجود فتحات لازمة في أثناء       

  كما يجب أن تكون إمكانية إزالة هذه الحواجز ممكنـة  . عمليات التنفيذ والصيانة والتصليح              
  .لمؤهلين ولكن بعد فصل مصدر القدرة عن الأجزاء المكهربةمن قبل الأشخاص ا              

 :وضع العوائق  ) ج(

 . لمنع الإقتراب والتلامس غير المقصود مع الأجزاء المكهربة ،يجب وضع عوائق   

 :اليد متناولوضع الأجزاء المكهربة خارج    ) د(

  ها أو تثبيتهايقع ضمن هذا الإجراء الخطوط الهوائية ذات الأسلاك العارية حيث يجب تعليق    
 .م بعداً عن متناول اليد ومن جميع الإتجاهات 2.5عن  بمسافات لاتقل     

  

تحدث الصعقة الكهربائية بـالتلامس غيـر المباشـر حـين سـريان تيـار عطـب أرضـي          11-3/3
  :ويكون الشخص المصعوق بتماس مع أي مما يلي

  ؤرضة وجزء لآلة كهربائية م) Exposed metallic part(جزء معدني مكشوف    ) أ(

  .في المبنى )Extraneous metallic part(خارجي دخيل  معدني   
 .جزء معدني مكشوف لآلة كهربائية مؤرضة والأرض   ) ب(

 .جزء معدني خارجي دخيل والأرض  ) ج(

ن تتوافر الحماية من مخاطر الصعقة الكهربائية فـي الحـالات المـذكورة فـي البنـد      أيجب  11-3/4
  :تاليتينبإحدى الطريقتين ال) 11-3/3(

  ففـي هـذه  . )Earth leakage protection(التسرب الأرضي  مناستعمال منظومة الحماية     ) أ(
  )Residual current device() أو المتخلـف (المنظومـة يسـتعمل جهـاز التيـار المتبقـي           
     )RCD( أو أجهزة مماثلة في الدوائر الكهربائية الفرعية كحماية أولية مسندة بمنظومة حماية  
  .واجبة التنفيذ في نقطة المصدر للمبنى )Back-up(التسرب الأرضي كحماية ثانية  من     

 أنابيب المياه، الاجزاء المعدنية (ربط وتأريض كافة الأجزاء المعدنية للخدمات في المبنى    ) ب(

  للحصــول علــى منظومــة ربــط مــؤرض لتســاوي الجهــد) إلــخ... المبنــى، مــن    
    )Earthed equipotential bonded system( .    تضمن هذه المنظومـة بقـاء الفولتيـات بـين  

  الأجزاء المعدنية المكشوفة للآلات والأجزاء الخارجية المعدنية الدخيلة في أدنى الحـدود       
 .حين سريان تيار عطب أرضي      
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 Earth Leakage Protection)(الحماية من التسرب الأرضي  11-4

م منظومة الحماية من التسـرب الأرضـي بفصـل مصـدر القـدرة الكهربائيـة       يجب أن تقو 11-4/1
 ـ  في الدائرة الفرعية عن المنظومة الكهربائية بكاملهـا   ن المصـدر الـرئيس   أو فصـل  المنظومـة ع

بأسرع وقت لتلافي خطر الصعقة الكهربائية بـالتلامس غيـر المباشـر وتلافـي الأضـرار لـلآلات       
  .تسرب لفترة طويلةوخطر شبوب الحريق إن إستمر ال

 0.2ذات خصـائص تضـمن عملهـا خـلال      )RCDs(يجب أن تكون أجهزة التيار المتبقـي   11-4/2
ثانيـة حـين سـريان تيـار مسـاوٍ       0.04خلال ، وثانية حين سريان تيار يساوي التيار المقدر للتسرب

ر تسـرب  تعمل هذه الأجهـزة حـين سـريان تيـا     يجب أن لا. لخمسة أضعاف التيار المقدر للتسرب
  .من التيار المقدر للتسرب لها %50أقل من 

ملـي أمبيـر فمـا دون     30يمكن استعمال أجهزة التيار المتبقـي ذات  تيـار مقـدر قيمتـه      11-4/3
  .الصعقة الكهربائية بسبب التلامس المباشر من)  (Supplementary protectionكحماية مكملة

مـن التسـرب   متبقـي فـي نظـام الحمايـة     وتنسيق عمـل أجهـزة التيـار ال    تضبيطيجب  11-4/4
حـين   )Time - delay(نوع وقيمة التيار المقـدر لهـا وإضـافة مـؤخر زمـن      الأرضي وذلك بإختيار 

  . الحاجة لضمان فصل وعزل العطب الأرضي والدائرة التي حدث فيها فقط
منظومة الحماية من التسـرب الأرضـي، يجـب أخـذ صـنف المنشـأ أو المبنـى         ضبيطلت 11-4/5

وكـذلك قيمـة تيـار العطـب الأرضـي      ) إلـخ ... صناعي، أو تجـاري، أو سـكني،  (نظر الإعتبارب
 )4/1-11(يبـين الجـدول   . وإحتمالات حدوثه ومتطلبـات الحمايـة مـن الـتلامس غيـر المباشـر      

  .بيط أجهزة التيار المتبقي والأجهزة المحمية بنظام الحماية من التسرب الأرضيضنموذجاً لت
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  بيط أجهزة التيار المتبقي والأجهزة المحميةضت: 4/1-11ول الجد
 )مبيرأملي ( تيار العمل المتبقي الجهاز أو الآلة

 30 أمبير 13مآخذ قدرة 

 30 سخانات الماء

 30 أدوات وآلات مطبخ

 30 مضخات ماء منزلية

 30 تراكيب إنارة منزلية

 100 تراكيب إنارة عامة

 100 )عامة(أجهزة تكييف 

 300 – 100 أجهزة تكييف مركزي

 100 مضخات سقي

 100 طباخ كهربائي

 300-100 مكائن صناعية

  مصاعد و
 مماشٍ كهربائية

300-500 

 300 الإشارات الضوئية

 10 مدرسية) ورش(مختبرات ومشاغل 

 500-300 لوحات رئيسة وقواطع دورة ضغط واطئ

   
 لوحـة توزيـع مجهـزة بـه موضـحاً عليـه       يجب تعريف جهاز التيار المتبقـي فـي كـل    11-4/6

  .ومواعيد الفحص الدوري له خصائصه
جهـاز التيـار المتبقـي فـي أنظمـة الحمايـة مـن         يجب تضـبيط لصنف الحمل المنزلي،  11-4/7

مثـل دوائـر   (والأجهـزة الثابتـة    ملي أمبير لكافـة دوائـر الآلات   100التسرب الأرضي على قيمة 
ملي أمبير لدوائر مآخـذ القـدرة ولكافـة دوائـر الأجهـزة       30قيمة  وعلى) إلخ...نارة، والتكييف،لإا
 ـهذا بالإضـافة إلـى ت   .التلامس معها من قبل المستعملتحقيق ممكن تي من الال بيط جهـاز التيـار   ض
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 الـى  الرجـوع يمكـن  . ملي أمبير لكافة الـدوائر الكهربائيـة فـي الحمامـات     30المتبقي على قيمة 
  .الفي هذا المج )4/1-11(الجدول 

تستثنى الدوائر الكهربائيـة الخاصـة ذات الأهميـة مثـل دوائـر تجهيـز أنظمـة مكافحـة          11-4/8
محطـات ضـخ الميـاه،    (الحريق وأنظمة الإنذار وأنظمة التجهيز الكهربائية للمنشآت غيـر المأهولـة   

من الحماية من تيار التسرب الأرضـي ويسـتعاض عنهـا بمـا جـاء      ) إلخ... ومحطات الاتصالات،
  .)ب/3/4-11(لفقرة افي 

   
  (Extra Low Voltage Usage) استعمال الفولتيات المنخفضة جداً  11-5
  :الحماية باستعمال الفولتيات المنخفضة جداً يمكن أن يتم بواسطة أحد النظامين التاليين تحقيق إن 11-5/1

  )Separated extra low voltage(الحماية باستعمال الفولتيـة المنخفضـة جـداً المنفصـلة،        ) أ(
     )SELV(     ــة ــداً الأمينـ ــة جـ ــة المنخفضـ ــام الفولتيـ ــه نظـ ــق عليـ   ويطلـ
     )Safety extra low voltage(.  

 )Protective extra low voltage(الحماية باستعمال الفولتية المنخفضة جداً المحمية   ) ب(

    )PELV(. 

أو  SELV(المنفصلة أو المحمية  إن متطلبات الحماية باستعمال  نظامي الفولتيات المنخفضة جداً 11-5/2
PELV( هي: 

  120أو  )ac(فولت للتيار المتناوب  50 لىتحديد الفولتيات في المنظومة بحيث لاتزيد ع   ) أ(

  .)dc(للتيار المستمر  فولت    
 .الفصل التام لأجهزة الحماية بينها وبين باقي الدوائر الكهربائية  ) ب(

عن شـبكة   )(SELVولتية المنخفضة جداً المنفصلة العزل التام لمكونات نظام  الحماية بالف  ) ج(
 .الأرضي

 50يمكن، وبسبب متطلبات بعض المواقع الخاصة، أن تحدد قيمـة الفولتيـة إلـى أقـل مـن       11-5/3
 .)dc(فولت  للتيار المستمر 120أو أقل من  )ac(فولت للتيار المتناوب 

الحمايـة مـن الصـعقة    (ساسـية  يجب ضمان تحقق التالي للإيفـاء بمتطلبـات الحمايـة الأ    11-5/4
  ):الكهربائية الناتجة من التلامس المباشر

  ).أ/5/2-11(تلك المذكورة في الفقرة  لىأن لاتزيد قيمة الفولتية الإسمية للدائرة ع   ) أ(
 :أن يكون مصدر القدرة الكهربائية واحداً مما يلي   ) ب(

 .محولة عزل آمنة )1

 .ر عبر محولة عزل آمنةمصدر تيار آمن ينتج تياراً مكافئاً لذلك الذي يم )2

  مولد(أو مصدراً آخر مستقلاً لا ينتج فولتية أعلى ) بطارية مثلاً(مصدراً كهروكيميائياً  )3
 ).ديزل منفصل  
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أجهزة الكترونية خاصة مضبطة بحيث لاتزداد الفولتية الخارجة لها عن تلك في الفقرة     )4
 . في جميع ظروف العمل) أ/11-5/2(

التام بين الأجزاء المكهربة فـي نظـامي الحمايـة بالفولتيـة المنخفضـة      يجب ضمان العزل  11-5/6
 .وبينها وبين باقي المنظومات )PELV(و )SELV(جداً المنفصلة والمحمية 

يمكن تأريض الأجزاء الموصلة المكشوفة فـي نظـام الحمايـة بالفولتيـة المنخفضـة جـداً        11-5/7
  . (PELV)المحمية  
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  12الباب  
  المنظومات الخاصةوالمواقع  

(Special Locations and Systems)   

    General)( عام 12-1
فــي المواقــع  هــذا البــاب شــروط ومتطلبــات وخصوصــيات التأسيســات الكهربائيــةيعــرض 

  .والمنظومات الخاصة في الحمامات وأحواض السباحة والنافورات ومواقع البناء والشوارع
  

  )Separated Extra-Low Voltage System( المنفصلة لتية المنخفضة جداًنظام الفو 12-2
حاجة العند   (Separated Extra-Low Voltage)المنفصلة المنخفضة جداً نظمة الفولتيةتستعمل ا 12-2/1

الكهربائية، ويمكن تحقيق هذا عن طريق  الصعقةنهيار العازل إلى خطر إلى نظام آمن بحيث لا يؤدي إ
  .محولات ستعملي ذيائرة النهائية كهربائياً عن مصدر القدرة العزل الد

ضة جداً المنفصلة مقدار المنخف يجب ألا تتجاوز فولتية الدائرة النهائية في منظومة الفولتية 12-2/2
فولت في  120فولت في حالة التيار المتناوب أو  50أي  )Extra-Low Voltage(المنخفضة جداً الفولتية 

  .المستمر بين الموصلات أو إلى الأرضر التياحالة 
  :ق التاليةائحدى الطرباالمنفصلة المنخفضة جداً  تجهيز قدرة الفولتيةأن يكون مصدر  يجب 12-2/3

ون فيها إرتباط بين والتي لا يك BS3535عن طريق محولة عزل مطابقة للمواصفة البريطانية   ) أ
 .والهيكل أو مع موصل أرضي الدائرة ملفات الاخراج

 .مصدر بطارية   ) ب
 .مصدر يتكون من محرك ومولد، حيث تكون ملفات المولد منفصلة عن مصدر القدرة  ) ت

 الموصـلات، (  (SELV)المنفصـلة المنخفضـة جـداً    الفولتية نظاميجب عزل جميع مكونات  12-2/4
  .المكهربةالمنظومة  عناً عزلاً فيزيائي) الخ...والمرحلاتالمفاتيح، و

  :زاء المعدنية المكشوفة لمنظومة الفولتية المنخفضة جداً إلى كل منربط الأج عدم يجب 12-2/5
 .الأرض  ) أ

 .أي جزء معدني مؤرض لمنظومة أخرى أو الأجزاء المعدنية الدخيلة   ) ب
 .لأي نظام يموصل الأرضال   ) ت
 .أي جزء معدني موصل لأي نظام آخر  ) ث

فولت فـي حالـة    30 اوب أوولت في حالة التيار المتنف 12في حالة زيادة فولتية التشغيل عن  12-2/6
الفولتيـة المنخفضـة جـداً     نظـام التماس المباشر للأجزاء الموصلة ل لمنعالتيار المستمر، فيجب العزل 

  .ولا حاجة للعزل عندما تكون الفولتية أقل من هذه القيمة )SELV( المنفصلة
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  )Protective –Extra Low Voltage( الفولتية المنخفضة جداً المحمية 12-3
 نفسها المتبعة في نظام الفولتية PELV)(نظام الفولتية المنخفضة جداً المحمية  شروطتعتبر  12-3/1

الحماية بالفولتية أي بين المصدر والدائرة النهائية حيث يسمح في نظام  SELV)( المنفصلة المنخفضة جداً
  .توصيل الأجزاء المعدنية المكشوفة بالأرضب )PELV(  المنخفضة جداً المحمية

  
  )Bathrooms and Similar Locations( الحمامات والمواقع المشابهة 12-4
لكهربائية في المواقع الخاصـة مثـل   ا الصعقة منيجب وضع شروط خاصة لحماية الأشخاص  12-4/1

مشابهة والتـي يمكـن   المواقع الكما يجب تطبيق هذه الشروط في . )Bathrooms & Showers(الحمامات 
ارتداء احذية  أي من الممكن أن يكون هنالك تلامس مباشر مع الماء مع أو بدون ،الناسرتيادها من قبل ا

  .Footwear)( القدم الواقية
وء فــي أمــاكن الوضــودورات الميــاه، و غــرف الحمــام،( المواقــع المشــابهة هــي: ملاحظــة

  .متطلبات المسابح في الفقرات التالية وستبين). الخ...الجوامع
  :متطلبات الأساسية التالية في الحمامات والمواقع المشابهةيجب تحقيق ال 12-4/2

 )RCD(حمايـة التيـار المتبقـي     يجب أن تكون الدوائر النهائية محميـة بواسـطة جهـاز     ) أ
أو  IEC60898ملــي أمبيــر ومطــابق للمواصــفة  30 مقــداره متبــق مقــدر تيــار يذ

 ـ   اويمكن تجميع هذ. BS3871المواصفة البريطانية  ة عبـر عـدد مـن    النـوع مـن الحماي
 .الدوائر في  لوحة التوزيع النهائية

بمحولة عـزل علـى أن تكـون مطابقـة      تجهزلا يسمح بوجود المآخذ، ما عدا تلك التي    ) ب
 ).مآخذ الحلاقة(  BS3535للمواصفة البريطانية 

عـدا تلـك التـي    ( وأية ملحقـات أخـرى   الإنارةكون لجميع الأجهزة وتراكيب ييجب أن    ) ت
الرطوبـة لايقـل عـن     مـن مستوى حمايـة   )يها وليست في متناول اليدلايمكن الوصول ال

IPX4. 
يجب ألا تكون الأجهزة وتراكيب الإنارة وأية ملحقـات أخـرى بحيـث يمكـن الوصـول         ) ث

مـن الحمـام، والمرشـة، أو أي مرفـق      )(Arm's Reachضمن متناول اليد   اليها بسهولة
 ـص عليهـا فـي الفق  لمتطلبـات المنصـو  ويجب ان تكـون مطابقـة   ل  . مشابه  رتينــ

ما سبق، يجب أن تركـب المفـاتيح التـي تخـص     اضافة ل). ت/4/2-12(و ) أ/12-4/2(
    . هذه الآلات خارج الحمام أو تجهز بمفتاح سحب الحبل

 التـي يمكـن الوصـول اليهـا بسـهولة      وملحقاتهـا  الإنارةالأجهزة وتراكيب  تجهيز يجب  ) ج
مـن نظـامي الحمايـة     واحـد ب آلـة ام أو أيـة  الحم في )Arm's Reach( اليد ضمن متناول

كمـا يجـب أن يكـون مسـتوى الحمايـة       ،)PELV(أو  ) (SELVبالفولتية المنخفضة جـداً 
IPX7. 
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عند أعلى SELV)(كما يجب تجهيز الإنارة تحت الماء  بنظام الحماية بالفولتية المنخفضة جداً المنفصلة  
 ).فولت في حالة التيار المستمر 30فولت في حالة التيار المتناوب أو 12(فولتية 

غير ضروري في  )Equipotential Bonding)  Earthedيعتبر شرط ربط تساوي الجهد المؤرض 12-4/3
التسـرب  مـن   الحمامات أو المواقع المشابهة، بحيث يمكن تصنيف التأسيس على أنه منظومة حمايـة  

من  حماية الالتسرب الأرضي للدوائر مع  نم حمايةاليجب تحقيق متطلبات  ،من الناحية العملية. الأرضي
  .عند مدخل القدرة الساندة أو الداعمة )Back up earth fault protection(الأرضي  بالعط
 ـإن  وربـط تسـاوي الجهــد    (Earthed Equipotential Bonding)تسـاوي الجهــد  لربط المـؤرض  ال

 ـمـن   حماية الد عدم وجود عن انضروري  (Supplementary Equipotential Bonding)التكميلي  بالعط
 في لوحة التوزيع النهائيـة  RCD)(أجهزة حماية التيار المتبقي  باستعمال حماية جهزتن الأرضي حتى إ

  .المجهزة للحمام والمواقع المشابهة
  

  )Swimming Pools(أحواض السباحة  12-5
  باحة مشابهة لتلك الكهربائية لأحواض الس الصعقةخطر  منتعتبر متطلبات الحماية  12-5/1

  :الموجودة في الحمامات ما عدا بعض الأستثناءات وكما يلي
 ـ   ) أ مطابقـة   RCD)(أجهزة حمايـة التيـار المتبقـي    يجب حماية جميع الدوائر النهائيـة بـ

 ويمكـن تجميـع هـذا النـوع    . BS3871أو المواصـفة البريطانيـة    IEC60898للمواصفة 
سـتثناء  ولكـن يمكـن ا  . التوزيـع النهائيـة  الدوائر في  لوحـة   الحماية عبر عدد منمن 

 تيـار مقـدر   ذا  (RCD) كون جهـاز حمايـة التيـار المتبقـي     يالتيار العالي حيث  أجهزة
بعيـدة عـن متنـاول     الآلـة في حالة كون  ملي أمبير  30بدلاً عن  ملي أمبير 100 قيمته

 .شخاصاليد للأ
 مـن الأمثلـة غيـر العمليـة لاسـتعمال      الكبيـرة المغمورة أو مضخات الماء  الإنارةتعتبر : ملاحظة
 ـاالتيار المتبقي  حماية أجهزة دوائر  ملـي أمبيـر، حيـث     30 مقـدر قيمتـه   تيـار  ذات RCD)( لـ

حـواض السـباحة أو   فيدين مـن أ شـخاص المسـت  اليد للأيجب أن تكون هذه المرافق بعيدة عن متناول 
  .أي مساحات تابعة لها

يمكن الوصـول اليهـا مـن قبـل الأشـخاص      خذ ضمن الأماكن التي لا يتطلب وضع مآ   ) ب
خـذ خـارج هـذه المسـافة لأغـراض تنظيـف       آفي أحواض السباحة، ويمكن تجهيـز م 

جهـاز  كمـا يجـب أن يكـون لـه     . IPX6الحوض والذي يجب أن يكون بدرجة حمايـة  
 . ملي أمبير 30  مقدر متبق قيمته تيار ذو RCD)( لتيار المتبقيا حماية

لجميـع الأجهـزة    IPX4دخـول الرطوبـة    لمنـع ايـة  يجب أن يكـون مسـتوى الحم      ) ت
 .وأية ملحقات أخرى الإنارةوتراكيب 
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أو أيـة ملحقـات أخـرى ضـمن  المسـافات       الإنـارة الأجهزة وتراكيب  نصبلا يمكن    ) ث
، مـن أحـواض السـباحة    Arm's Reach)( )فـي متنـاول اليـد   ( التي يمكن الوصول اليها

 ـ   أن تكـون  التراكيبنه يسمح لهذه ومع هذا فا ولـيس  (وض السـباحة  ضـمن مسـاحة ح
 فـي متنـاول اليـد    بمسافة أعلى من التي يمكـن الوصـول اليهـا   ) ةشمساحة غرفة المر

)(Arm's Reach  ــوض ــن الح ــي     .م ــا ف ــوص عليه ــات المنص ــق المتطلب لتتحق
يجـب ان يتحقـق الشـرط المبـين فـي        )ت/5/1-12(و  )أ/5/1-12(   رتينــــالفق

 ).ج/5/1-12(الفقرة 
أو ملحقاتهـا ضـمن الأمـاكن التـي يمكـن       الإنـارة الأجهـزة وتراكيـب    ةحماي يجب   ) ج

مـن نظـامي الحمايـة     واحـد مـن أحـواض السـباحة ب    )في متناول اليد( الوصول اليها
 كمــا يجــب IPX7.وبمســتوى حمايــة  )PELV(أو  )SELV(بالفولتيــة المنخفضــة جــداً 

وبفولتيـة   )SELV( فصـلة نظام الفولتيـة المنخفضـة جـداً المن   تحت الماء ب الإنارة حماية
 .فولت في حالة التيار المستمر 30فولت في حالة التيار المتناوب أو  12

رافـق الغسـل الملحقـة بهـا تأريضـها بـالربط المـؤرض        لا تتطلب أحواض السباحة وم 12-5/2
 ـإن . )RCD( التسـرب الأرضـي  مـن   حماية البمنظومة  تؤرضبل لتساوي الجهد   المـؤرض  ربطال

 مـن  حمايـة الضـرورين عنـد عـدم وجـود      انوربط تساوي الجهد التكميلي سـيكون تساوي الجهد ل
فـي لوحـة    RCD)(باستعمال أجهزة حمايـة التيـار المتبقـي     حماية جهزتن حتى إالعطب الأرضي 

  .الملحقةالتوزيع النهائية المجهزة لحوض السباحة والمساحات 
  

  )Water Fountains( نافورات الماء 12-6
الكهربائيـة لنـافورات المـاء هـي نفسـها لتلـك        الصـعقة خطـر   منات الحماية ن متطلبإ 12-6/1

  :ستثناءات وكما يليواض السباحة مع بعض الاحالموجودة في أ
إمكانية دخول أشـخاص إلـى نـافورة المـاء لأغـراض الصـيانة أو لأي سـبب         افترضت: ملاحظة

  .اض السباحةوبنفس الأسلوب في أحو الصعقةالممكن أن يتعرضوا لخطر ، ومن كان
 مقـدر  تيـار  ذي )RCD(جهـاز حمايـة التيـار المتبقـي     يجب حماية جميع الدوائر النهائية ب  ) أ

للمواصـفة   ملـي أمبيـر مطـابق    30مقداره  متبقIEC60898    أو المواصـفة البريطانيـةBS3871 .
ولكـن  . ويمكن تجميع هذا النوع من الحماية عبر عدد مـن الـدوائر فـي  لوحـة التوزيـع النهائيـة      

 تيـار مقـدر   ذا  (RCD) كون جهـاز حمايـة التيـار المتبقـي     يحيث  التيار العال أجهزةستثناء مكن اي
 .اليدبعيدة عن متناول  الآلةفي حالة كون  ملي أمبير  30بدلاً عن  ملي أمبير 100 قيمته

 لاسـتعمال أو مضخات المـاء الكبيـرة مـن الأمثلـة غيـر العمليـة        الغاطسة الإنارةتعتبر : ملاحظة
ملـي أمبيـر، حيـث تكـون      30 تيـار مقـدر قيمتـه    ذي RCD)(بجهاز التيار المتبقي  حمايةالدوائر 

  .نافورات الماءقريبين من شخاص الاليد للأمتناول بعيدة عن 
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فـي  خذ ضمن الأماكن التي يمكن الوصول اليها مـن قبـل الأشـخاص    لايتطلب وضع مآ   ) ب
 ـ خذ خـارج  نافورات الماء، ويمكن تجهيز مآ افة لأغـراض تنظيـف الحـوض    هـذه المس

التيـار   حمايـة جهـاز   كما يجب أن يكـون لـه    IPX6.الذي يجب أن يكون بدرجة حماية 
 .ملي أمبير 30 ذو تيار مقدر متبق مقداره RCD)( المتبقي

لجميـع الأجهـزة     IPX4دخـول الرطوبـة    لمنـع يجـب أن يكـون مسـتوى الحمايـة        ) ت
 .وأية ملحقات أخرى الإنارةوتراكيب 

أو اية ملحقات أخـرى ضـمن المسـافات التـي      الإنارةتأسيس الأجهزة وتراكيب  لايمكن   ) ث
أن تكـون   التراكيـب  نـه يسـمح لهـذه   ، ومع هذا فايمكن الوصول اليها من نافورات الماء

 ـ   ي يمكـن الوصـول اليهـا مـن     ضمن مساحة نافورات الماء في مسافة أعلـى مـن الت
ــافورة ــق. الن ــي ا لتحقي ــا ف ــات المنصــوص عليه    )أ/6/1-12( رتينـــــلفقالمتطلب

 ).ج/6/1 -12(يجب ان يتحقق الشرط المبين في الفقرة   )ت/6/1-12(و
أو ملحقاتهـا ضـمن الأمـاكن التـي يمكـن       الإنـارة الأجهـزة وتراكيـب    تجهيز يجب   ) ج

واحـد مـن نظـامي    من نـافورات المـاء ب   )Arm's Reach( في متناول اليد الوصول اليها
 ـ  وبمسـتوى   )PELV(أو  )SELV(داً المنفصـلة المحميـة   الحماية بالفولتية المنخفضـة ج

الفولتيـة المنخفضـة   نظـام  تحـت المـاء ب   الإنارة حماية تراكيب كما يجب IPX7.حماية 
فولـت فـي    30فولت في حالة التيـار المتنـاوب أو    12وبفولتية  )SELV( جداً المنفصلة

 .حالة التيار المستمر
لتسـاوي الجهـد بـل     ط المؤرضبرتأريضها بالالملحقة بها  لا تتطلب نافورات الماء والمواقع 12-6/2

يجـب تحقيـق   و .)Earth Leakage Protected System( التسرب الأرضيمن  حماية المنظومة ب تؤرض
الأرضي  خصوصاً  العطب من حمايةالالدائرة النهائية ومع التسرب الأرضي على من حماية المتطلبات 

ان وربط تساوي الجهد التكميلـي سـيكون   لتساوي الجهد المؤرض ربطالإن  .)التغذية(جهيزفي مدخل الت
باستعمال أجهـزة حمايـة    حماية جهزتن حتى إالعطب الأرضي من حماية الوجود عند عدم  ضرورين

  .في لوحة التوزيع النهائية المجهزة لنافورات الماء والمساحات الملحقة RCD)(التيار المتبقي 
  

   Construction sites and Outdoor Supplies)(الخارجية  )التغذية( التجهيزمواقع البناء و 12-7
مجهـزات   وأيـة   إنشـاء المواقـع   المنصوص عليها في هذا الفصـل عنـد    الشروط تطبق 12-7/1
 ـ )مغذيات( والحـدائق   مرائـب وقـوف السـيارات   واء كانـت  مؤقتـة أو دائميـة مثـل     خارجية س

  .الخ...والمعارض وخيام الأعراس والمناسبات
الأضـرار   وإنشـاء هـذه المواقـع لتجنـب     تصميم في التالية يجب تضمين الالتزام بالشروط 12-7/2

    .والتداخل الذي قد يحصل في التأسيسات الكهربائية
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 مـن في الأنابيب والمجـاري وحمايتهـا بشـكل دائـم      مدودةيجب تسليح القابلوات غير الم  ) أ
تـأثيرات وعوامـل الطقـس     مـن الحوادث أو التداخل المتعمـد مـن قبـل الأشـخاص و    

 .والمناخ
  .BS6007قابلوات مسلحة مطابقة للمواصفة البريطانية  استعمالينصح ب: ملاحظة

. علـى الأقـل   IP53دخول الماء والأجسـام الغريبـة    عمنلن يكون مستوى الحماية أيجب   ) ب
ــة للمواصــفة  Switch gear)( صــلفكــون أجهــزة القطــع والكمــا يجــب أن ت مطابق

 .BSEN604398-4والمواصفة   BS4363البريطانية 
 ـ يجب تسييج القابلوات المارة في أو عبـر   ) ت بشـكل مناسـب   أو مـداخل الطـرق    يالمماش

حمايـة مناسـبة للقـابلو     أن تتيسـر   مطمـورة  قابلوات مد عند كما يجب. لمنع الأضرار
 .أي ضرر من

هـذه  حيـث تكـون    الدالة علـى الآلات  ةشارلاا علامات بشكل خاص لحمايةنتباه لايجب ا  ) ث
 .المواقع العامة عرضة لعبث الأطفال

وان تكون لوحـات التعريـف بكيفيـة تشـغيلها فـي       ملائمالآلة في مكان وضع أن تيجب   ) ج
يجـب  . الطـارئ ) التغذيـة (جهيـز الت مكان مناسب وان لا يتأثر تشغيل الآلة عنـد فصـل  

ذي صـندوق  ة فـي ال تـوافر حذف وإلغاء ترتيبات الغلق في حالة الطـوارئ والمفـاتيح الم  
 .)Break out box( "اكسر عند الطوارئ" الواجهة المسماة 

فـي البـاب الثالـث     ذكـر يجب أن تكون متطلبات الكشف والفحص الدوري مطابقة لمـا    ) ح
 .عشر

مطـابق  بأسـلوب  تيار التسـرب الأرضـي فـي الخـط و     منمنظومة حماية  تجهيز يجب  ) خ
خـذ القـدرة   آم يجـب تجهيـز   كمـا . من الباب الحادي عشر )4-11(ات الفصل لاشتراط

ملـي   30 مقـداره  تشـغيل متبـق   مع تيـار   RCD)( بجهاز حماية التيار المتبقيالخارجية 
 .و أقلأأمبير 

 ـ بـأجهزة  ادات الماء ونـافورات الشـرب  يجب تجهيز بر: ملاحظة  للتيـار المتبقـي    منفـردة  ةحماي
  .لوحة التوزيع النهائية بها تجهزضافة إلى تلك التي لابا

لـلأدوات المحمولـة حيـث     )RLV(فولتيـة مصـدر منخفضـة     عمالباه عند اسـت نتلاا يجب 12-7/3
تشـغيل   فـي حالـة   وكـذلك الحـال   بسـبب الفولتيـة المنخفضـة    حتمالية تعرضها للضرراتزداد س

  .الظروف الخطرة في أماكن ضيقة أو غير ذلك من الآلاتهذه لالأشخاص 
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 Street Lighting)( إنارة الشوارع 12-8
شـوارع  ال آلات تحتاجهـا أيـة  إنارة الشوارع و جهيزحديد متطلبات تأسيسات تفصيلية لتيجب ت 12-8/1
  إشارات (

  .من قبل شركة توزيع الكهرباء )الخ...العلاماتالمرور، و
ما عن طريق منظومـة  نارة الشوارع اصعقة الكهربائية لإخطر ال منحماية الر افتوت أن  يجب 12-8/2
  حماية ال

   .الجهدتساوي ل المؤرض ربطالعن طريق  أو التسرب الأرضي من 

الوقتية المأخوذة من إنارة  )غذياتالم(جهزات التسرب الأرضي للممن  حماية الر افتوت أن يجب 12-8/3
تيار مقدر متبق  ذات RCD)( بأجهزة حماية التيار المتبقي) شارةالنشرات الضوئية وصناديق الا(الشوارع 

ملـي أمبيـر    100أو  )Arm's Reach( تقع في متناول اليد ضمن مسافةملي أمبير  30لا يتجاوز  مقداره
 اسـتعمال يجـب   .)Arm's Reach Not( )يمكن الوصول إليهالا(تقع في متناول اليد ضمن الأماكن التي لا

يمكن تجهيز هكذا  بشكل عام،. غير المرغوب بها )Tripping( الاضطرابات أجهزة تأخير لتجنب حصول 
مع مصدر ذي فولتیة منخفضة  SELV)(نظام حماية بالفولتية المنخفضة جداً المنفصلة ب) مغذيات( جهزاتم

)RLV(.  
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  13 الباب

 الفحص والشهادات
Testing and Certifications)(  

  )General(عام  13-1
لضمان تنفيذ متطلبات هذ المدونة، فإن التأسيسـات الكهربائيـة بجميـع أجزائهـا ومكوناتهـا       13-1/1

  وقبـل ربطهـا إلـى المصـدر    وأي تغيير أو تحديث أو تصليح يجري عليها بعد الإنتهاء مـن التنفيـذ   
  :يجب أنالكهربائي 
  ).معاينة(يكشف عليها بالنظر   ) أ(
 .تفحص   ) ب(

يجب أخذ الإحتياطات اللازمة لضمان السـلامة العامـة للأشـخاص وعـدم التسـبب بتلـف        13-1/2
 .الأجهزة  والممتلكات خلال المعاينة وإجراء الفحوص

  :يجب أن تتوافر لجهة المعاينة والفحص مايلي 13-1/3
  .المخططات الكهربائية اللازمة   ) أ(
  الكميات المعرفـة بمواصـفات المكونـات مـن أسـلاك ولوحـات كهربائيـة        جداول  ) ب(

 .إلخ... ومفاتيح        

 المعلومات الكافية عن أجهزة الحماية وقواطع الدورة وأسلوب الحماية من    ) ج(

 .الكهربائية الصعقة     
 

 )المعاينة(الفحص بالنظر  13-2

علـى التأسيسـات الكهربائيـة خـلال وبعـد      ) المعاينة(ظريجب إجراء الكشف أو الفحص بالن 13-2/1
تنفيذها للتأكد من مطابقة التنفيذ مـع متطلبـات هـذه المدونـة، وأنهـا منفـذة بشـكل صـحيح          كمالإ

  .وسليم ولا تضر بالسلامة العامة
يمكن إجراء المعاينة قبل أو بالتزامن مـع إجـراء الفحـوص التـي يجـب اجراؤهـا قبـل         13-2/2

  .في العملمنظومة التأسيسات  ادخال
تنفيـذها   مـال كتجرى المعاينة للمكونات والأجـزاء التـي لايمكـن الوصـول إليهـا بعـد إ       13-2/3

 .خلال أعمال تنفيذها) تحت الأرض أو في هيكل البناءطمورة كالأجزاء الم(

تشمل المعاينة الكشف على الفقرات التالية مـن التأسيسـات الكهربائيـة وتراكيبهـا، وتقـود       13-2/4
  .إلى الأمور الواجبة التدقيق لتقدير المطابقة والقبول مع متطلبات هذه المدونة المعاينة

  المعاينة العامة) أ(
  .الحماية من الصعقة الكهربائية للتلامس المباشر وغير المباشر مع الأجزاء المكهربة) 1(  
  .الحماية من الأجزاء الخطرة )2(  
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  .إنتشار الحريق لمنعالحماية  )3(  
  .الكهربائية وصلاحيتها للعمل وعدم تضررها الحالة العامة لمكونات المنظومة) 4(  
  المصدر للمستهلك) ب(
  .سعة تحمل التيار للمكونات كافة) 1(  
  .هبوطات الجهد في الدوائر الكهربائية) 2(  
  .وعمق وحماية ميكانيكية لها طمر: حالة الأجزاء المنفذة تحت الأرض من طريقة) 3(  
  .خارجيةحالة تنفيذ الأجزاء الظاهرة والتوصيلات والحماية من العوارض ال) 4(  
  لوحات المفاتيح أجهزة) ج(
  .المداخل والمخارج: الموقع) 1(  
  .الحماية) 2(  
  .مفاتيح الفتح والغلق) 3(  
  .ربط وتثبيت الموصلات وآلات الفتح والغلق) 4(  
  .والتأشير للمكونات) عنونة( التسمية) 5(  
  .الحماية من المؤثرات الخارجية) 6(  
  التسليك )د(
  .لجهد المحتملةمساحات مقاطع الموصلات وسعة تحمل التيار لها وهبوطات ا) 1(  
  متانة التثبيت والتنفيذ والتوصيل والحاويات المستعملة مع الأخذ بنظر الإعتبار موقع ) 2(  
  .إلخ... التنفيذ إن كان تحت الأرض، أو ظاهرياً، أو على الحائط  
  ةالأجهزة الكهربائي )هـ(
  .توافر أجهزة الربط والفصل اليدوي والآلي لمواجهة العوارض الميكانيكية والحرارية) 1(  
  .توافر مفاتيح فصل لكافة مآخذ القدرة والأجهزة الثابتة) 2(  
  .مطابقة التأسيسات للمواقع الخاصة مع المعايير القياسية التابعة لها) 3(  
  .أساليب التوصيل والتثبيت والحماية من الظروف والتأثيرات الخارجية) 4(  
  التأريض) و(
  .أسلوب ربط موصل المتعادل إلى دائرة الأرضي) 1(  
  ).إلخ... قطب، مجموعة أقطاب، شبكة(ة الأَرضي وضع وطريقة تنفيذ منظوم) 2(  
  موصلات منظومة الأرضي وتوصيلاتها ونهاياتها ) عنونة( مساحات مقاطع و تسمية) 3(  

 .وموصلات الربط إلى الآلات والأجهزة      
  

  . )2/2-13(و )2/1-13(تثبت نتائج الفحص بالنظر في تقرير فحص  كما موضح في الجدولين  13-2/5
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  ر كشفتقري: 2/1-13الجدول   
  رقم التقرير   الأسم/ المشروع
  / العنوان
  سكني          تجاري            صناعي          زراعي /  النوع

  الإسم/ تفاصيل المستفيد
  /رقم الإجازة

  العنوان
  هل العمل؟          جديد           ترميم           إضافة

                خصائص المصدر                             
سعة التيار (.......................قاطع الدورة الرئيس.......................... قابلو المصدر الرئيس

  )النوع والتقدير)                                                          (والنوع

  ........................ومة الحمايةنوع منظ..........................       الحمل الكلي الموصول
  ....................مقاومة منظومة التأريض..........................            نوع نظام التأريض

  ................ممانعة دائرة العطب الأرضي.............................       الأرضي طمرموقع 
  ............................رقم ومواصفات مقياس القدرة ونوعه

  الفحص/ التفاصيل العامة للكشف
  ...........................فحص/ تأريخ آخر كشف

  .........................................هل يوجد تغيير يذكر         كلا              نعم   التفاصيل
  ................................الفحص التالي/ التأريخ المقرر للكشف

  )وضح في ظهر الورقة(هل هناك حاجة لمواجهة حالة طارئة إضطرارية؟          كلا             نعم  
  )وضح في ظهر الورقة(هل توصي بأي أعمال إضافية أو تحسينات؟        كلا            نعم  

  هل الكشف          شامل           جزئي؟
  

...................................... .الكشف من قبل نجزأ
  ..............................................العنوان
سمه آنفاً والمفصلة نتائجها في ايت من قبلنا في المشروع المذكور نقر بأن الكشف والفحوص قد أجر      

  )402/1.ع.ب.م(بائية ظهر الورقة بحسب الضوابط المؤشرة في المدونة العراقية للتأسيسات الكهر
  التوقيع

  التأريخ               الختم         
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  تقرير الفحص بالنظر  :2/2-13جدول ال

           غير مقبول         لاينطبق         بحاجة لمعالجة          المكشوف عليها         مقبول  الآلة 
  إضطرارية                                                                                     

                           
  لمصدر الرئيسالمحطة أو غرفة ا 

  

  أجهزة القياس  
  

  لوحة التوزيع الرئيسة 
  

    القاطع أو الفاصل الرئيس 
  

  )إن وجدت(لوحة الضغط الواطيء الرئيسة  
  

  قابلوات المصدر الداخلة الرئيسة 
  

  الأرضي وموصلاته 
  

  لوحات التوزيع الثانوية 
  )تعرف بأرقامها( 

.........................................  
.........................................  
.........................................  

  

  قابلوات التوزيع  
  )بين لوحات التوزيعت( 

  التسرب لمنعأجهزة الحماية  
  

   موصلات الدوائر 
  )المرئية منها فقط( 

  

  اريةالمولدات الإحتياطية وآلات تجهيز القدرة الإضطر 
  )إن وجدت( 
  مآخذ القدرة 
  

     X 
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  )Polarity Tests and Continuity( فحوص الإستمرارية والقطبية 13-3

أو بعــد الإنتهــاء منــه إجــراء فحــص ) المعاينــة(يمكــن أن يرافــق الفحــص بــالنظر  13-3/1
الإستمرارية وفحص القطبية للتأسيسـات الكهربائيـة لضـمان مطابقتهـا للاشـتراطات المنصـوص       

  .في هذه المدونة إضافة لضمان مناسبتها للاستعمال الذي صممت من أجلهعليها 
  . تجرى فحوص الإستمرارية والدائرة الكهربائية مفصولة تماماً عن مصدر القدرة 13-3/2
يجب التأكد من إستمرارية موصلات الدوائر الكهربائية وموصلات منظومة الأرضي وذلك  13-3/3

ولاتستعمل . )Continuity tester(الكهربائية أو جهاز إختبار الإستمرارية  باستعمال جهاز قياس المقاومة
  .طريقة المصباح أو الجرس والبطارية في التأكد من استمرارية التوصيل

نموذجـاً لفحـص الاسـتمرارية لـدوائر التأسيسـات الشـعاعية        )3/1-13(يوضح الشـكل   13-3/4
)Radial(  والحلقية )Ring(.   
  

       
 

 

 

  

  

  

  

  
 نموذج فحص إستمرارية الدوائر الكهربائية: 3/1-13الشكل 

 
  .الكهربائية ى فحص الإستمرارية لكافة الدوائريجر •
 .يجب فصل الدائرة الكهربائية عن المصدر •

الطـور والأرضـي فـي لوحـة التوزيـع       موصلا قصريوللدائرة الشعاعية،  )A(في الطريقة  •
 قصـر يللـدائرة الحلقيـة   . ة توصيل أو مأخـذ قـدرة  ويجرى الإختبار بين النهايات لأبعد نقط

 . لوحة التوزيع الطور وموصلي الأرضي تبادلياً في موصلا

الإختبـار   يجـرى ويقصر مجمعا المتعادل والأرضـي فـي لوحـة التوزيـع      )B(في الطريقة  •
  .بين النهايات في أي نقاط ربط لدائرة إنارة أو مأخذ قدرة

دائرة الشعاعیة        الدائرة ال

موصل   
 المتعادل

لوحة  
التوزیع 
 النھائیة

وصل م 

جھاز  
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م إمكانية حدوث صـعقة كهربائيـة ناتجـة مـن الـربط غيـر الصـحيح        يجب التأكد من عد 13-3/5
يجـرى إختبـار أو فحـص القطبيـة والـربط الصـحيح       . لموصلات الطور، والمتعادل، والأرضـي 

  :لضمان عدم حدوث التالي
  التوصيل المتبادل بين موصلات الطور والمتعادل والذي يمكن أن يؤدي الى كهربة نظـام    ) أ(

  .التأريض     
  ن موصلات الطور والمتعادل والأرضي والذي يمكن أن ينتج كهربـة للأجـزاء  الخلط بي   ) ب(

  .المكشوفة لمكونات المنظومة والآلات       

  ربط المفاتيح والقواطع النهائية للدوائر الكهربائية في موصل المتعادل والذي يؤدي إلـى     ) ج(
   حمل الكهربائي حتى بعد فتح بقاء الآلة أو الجهاز جزءاً من الدائرة يستمر منه سريان ال       

 .المفتاح أو القاطع      

 .حدوث دوائر قصر بين الموصلات    ) د(

 .حدوث الربط المتبادل بين موصلات الدوائر المختلفة) هـ(

  بذلك يضمن أن جميع موصلات الطور والمتعادل والأرضي مربوطة بشكل صحيح إلى               
  .الآلاتالصحيحة للأجهزة و النهايات             

  .كيفية اجراء فحص القطبية )3/2-13( يوضح الشكل   
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نموذج فحص القطبية: 3/2-13الشكل 
 .يجب أن يجرى الإختبار والدائرة غير مكهربة. يجب فتح فاصل لوحة التوزيع النهائية )1

ركيبـة  مـثلاً فـي ت  (يجرى الإختبار للتأكد من الإستمرارية بين نهاية الأرضي ونهاية الطـور   )2
 .وذلك بعد قصر نهايتيها في لوحة التوزيع النهائية )جهازأي الإنارة أو 

 الى جهاز الفحص  

لوحة التوزيع 
 النهائية

 ماسك المصباح

يجب ان (الى المفتاح 
 )يكون في حالة فتح

الى لوحة التوزيع 
 النهائية

التوزيع  في لوحة قصر القابلو
النهائية بين موصل الطور 

ائرة تحت وموصل التأريض للد

  قطب تأریض 
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  )Insulation Tests( فحوص العازلية 13-4
يجب إجراء فحص مقاومة العزل للتأكد من أن العـزل الكهربـائي بـين كافـة الموصـلات       13-4/1

نـع مخـاطر الصـعقة    مقاومـة العـزل كافيـة لم    أنوبينها وبين موصل الأرضي سـليم و المكهربة 
.                                                             وتلف الآلات والأجهزة) بسبب دوائر قصر(الكهربائية واحتمال شبوب حريق 

. ملائم وبفولتية تيار مستمر   مقاومة العزل الكهربائي بإستعمال جهاز قياس مقاومة العزل قاست 13-4/2
حـين  ) %20+  - % 10-(ير فولتية النهايات لجهاز القياس عن حالة اللاحمل خارج حدود يجب ألا تتغ

، ويكون الجهاز قابلاً لقياس مقاومات لحـد  500Vفي حدود فولتية تيار مستمر  1MΩقياس مقاومة لغاية 
  .200MΩقيمة 

مفـاتيح  يجب إجراء قياسات مقاومة العزل في كـل لوحـات التوزيـع مـع الإبقـاء علـى ال       13-4/3
والقواطــع والمنصــهرات فــي مواقــع العمــل وإزالــة جميــع المصــابيح والأحمــال أو الأجهــزة 

  .الموصولة إلى مآخذ القدرة
تجرى قياسات مقاومة العزل الكهربائي بين كل اثنين من الأطـوار بالتتـابع، ثـم بـين كـل       13-4/4

  .طور والمتعادل وبين كل طور والأرضي
عـن   )4/4-13( البنـد  العـزل الكهربـائي لكافـة القياسـات فـي     تقـل مقاومـة    يجب ألا 13-4/5

0.5MΩ .  
ونظـام الحمايـة بالفولتيـة     )SELV(في نظام الحماية بالفولتية المنخفضـة جـداً المنفصـلة     13-4/6

، تقاس مقاومة العزل بـين هـذين النظـامين وموصـلات الأطـوار      )PELV(ة جداً المحمية ضالمنخف
  .0.5MΩيجب ألا تقل قيمة مقاومة العزل المقاسة عن و. فولت  500بفولتية مستمرة 

يجب ألا تقل قيمة مقاومة العزل بين موصلات أنظمـة الفولتيـة المنخفضـة جـداً المنفصـلة       13-4/7
)SELV(  0.25عنMΩ    ويطبـق نفـس الشـرط علـى     . فولـت  250عند القياس بفولتيـة مسـتمرة

  .)PELV(موصلات نظام الفولتية المنخفضة جداً المحمية 
  

  Earthing System Tests)(فحوص منظومة التأريض  13-5
، وبعد تنفيـذ  تجرى الفحوص الأولية قبل تنفيذ نظام التأريض للموقع مثل فحص مقاومية التربة 13-5/1

  .نظام وفحص ممانعة دائرة العطب الأرضيالمثل فحص مقاومة  التأريضنظام 
  .)402/603.ع.ب.م(لوقاية من الصواعق تجرى الفحوص هذه بحسب متطلبات مدونة التأريض وا

 
  Certifications)(الشهادات  13-6

 .في تقرير فحص )5-13(و )4-13(، و)3-13(تثبت نتائج الفحوص في الفصول  13-6/1

   .نموذجاً لتقرير الفحص )6/1-13(يوضح الجدول  



31-6/3
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  )أ(الملحق 
v ق القیاسیة لمد القابلواتائالطر  

يمكـن  كمـا  . للقـابلوات   )CCC(عتمـاداً علـى سـعة تحمـل التيـار      اساليب مد القابلوات ا تستعمل
 كمـا موضـح فـي   وعتمـاداً علـى خبرتـه    االمهنـدس الكهربـائي    يحددهاق أخرى ائاستعمال طر

  .)1-أ( الجدول
  أسلوب مد القابلوات: 1-أالجدول 

رمز   النموذج  هتثبيتد القابلو وم أسلوب   ت
  الأسلوب

1  

ــة   ــابلوات احادي ــة أو الق ــلات المعزول الموص
القلب في انابيب معدنية أو غيـر معدنيـة وفـي    

    جدران أو سقوف معزولة حرارياً
A1  

2  
القابلوات متعددة القلب في انابيب معدنية  أو غير 

  معزولة حرارياً معدنية  في جدران أوسقوف 
  

A2  

3  
القابلوات متعددة القلب والمثبتة مباشرة  في 

  جدران أوسقوف  معزولة حرارياً
  

A1 

4  

ــة   ــابلوات احادي ــة أو الق ــلات المعزول الموص
النواة في انابيب مثبتة على جـدران خشـبية أو   

الأنبـوب عـن الجـدار     وبعـد  ئيـة بنامن كتل 
  من قطره   % 30لايزيد عن 

  
B1  

5  

القابلوات متعددة القلب في انابيب  مثبتـة علـى   
وبعــد  ئيــة بنامــن كتــل جــدران خشــبية أو 

مـن  % 30الأنبوب عن الجـدار لايزيـد عـن    
  قطره

  
B2  

6  
  
7  

ــة أو ــلات المعزول ــة  الموص ــابلوات احادي الق
القلب في قناة قابلو مثبتة علـى جـدران خشـبية    

أو عمـودي  ) 6(بشكل أفقـي   ئيةبنامن كتل  أو
)7 (  

  
B1  
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8  
  
9  

القابلوات متعددة القلب فـي قنـاة قـابلو مثبتـة     
بشـكل   ءبنـا مـن كتـل   على جدران خشبية أو 

    )9(أو ) 8(أفقي 
B2  

10 
  
11  
  

ــابلوات   ) 10( ــة أو الق ــلات المعزول الموص
  معلقةفي قناة قابلو  احادية القلب

 القابلوات متعددة القلب فـي قنـاة قـابلو   )  11(
   معلقة

  

10 – B1 

 

11  - B2 

12  

ــة   ــابلوات احادي ــة أو الق ــلات المعزول الموص
  لبناءالمارة داخل طبقات ا القلب

  
A1  

13 
 
 
14  

ــابلوات   ) 13( ــة أو الق ــلات المعزول الموص
ممـدودة فـي حاشـية    احادية القلب في قناة قابلو 

  )Skirting() الازارة(البناء 
 القابلوات متعددة القلب فـي قنـاة قـابلو   )  14(

   )Skirting() الازارة(ممدودة في حاشية البناء 

TVTV
ICT ICT1413

  

13  - B1 

14  - B2 

15  

القابلوات احادية أو  متعـددة القلـب والمشـبكة    
مـن كتـل   بشكل مباشر على جدران خشـبية أو  

مــن قطــر % 30وببعــد  لايتجــاوز   بنائيــة
  القابلو عنه

  C 

16  

القابلوات احادية أو  متعـددة القلـب والمشـبكة    
مـن كتـل   سقوف خشـبية أو   بشكل مباشر تحت

    بنائية  
  C 

17  

تعتبر القابلوات احادية القلب في الهـواء الطلـق   
المعدنيـة أقـل     هـا تثبيتاعمال اذا شغلت مساحة 

المسـقطية   مـن المسـاحة السـطحية   % 10من 
)Plan area( .   ــافات ــة المس ــب ملاحظ ويج

لقـابلوات  الصغرى المؤشرة  وبخلافـه تعتبـر ا  
  مشبكة  بشكل مباشر

F :تماسةقابلوات مال  
G :قابلوات متباعدة بمالايقل عن قطر القابلوال)D(  

  

  

G أو F 
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18  

تعتبر القابلوات ثنائيـة أو متعـددة القلـب فـي     
اكبـر   تبعـد  مسـافة عد الهواء الطلق اذا ثبتت ب

 ن قطــر القــابلو عــن الجــدارمــ %50مــن 
  وبخلافه تعتبر القابلوات مشبكة بشكل مباشر

  
E 

19  
ة القلب والمجمعة في القابلوات احادية ومتعدد

  ير مثقب وغير مغلقحامل قابلو غ
  

C 

20  

القابلوات احادية ومتعددة القلب والمجمعة في  
يعتبر حامل . قابلو غير مثقب وغير مغلق حامل

 %30لايقل عن  الثقوب ما اذا شغلت اًالقابلو مثقب
    من مساحته

E   أوF 

21  
مجمعة في سلم القابلوات احادية ومتعددة القلب وال

  قابلو غير مغلق
  

E  أو F  

22  

  :ومتعددة القلب في فراغات البناءالقابلوات احادية 
   B2استعمل  D20 ˂          1.5D ≤  hاذا 
   B1استعمل               D ≤  h  20   اذا

B1  أو 
B2 

23  

ــة   ــابلوات احادي ــة أو الق ــلات المعزول الموص
  :فراغات البناء ممدودة في القلب في انابيب

  B2استعمل  D20 ˂         1.5D ≤  hاذا 
 B1استعمل               D ≤  h  20   اذا

  
B1  أو 

B2  

24  

 ممدودة في القابلوات متعددة القلب في انابيب
:فراغات البناء  

   B2استعمل  D20 ˂          1.5D ≤  hاذا 
 B1استعمل              D ≤  h  20   اذا 

  
B1   أوB2  

25  
القابلوات المعزولة أو احادية القلـب فـي قنـاة    

  الأرضيةمتساطحة مع مستوي قابلو 
  

B1  

26  
ــابلو   ــاة ق ــي قن ــب ف ــددة القل ــابلوات متع الق

  الأرضية متساطحة مع مستوي
  

B2  
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27 
 
  
28  

زولة أو احادية القلـب فـي   القابلوات المع) 27(
  قناة قابلو مطمورة

القابلوات متعددة القلـب فـي قنـاة قـابلو     ) 28(
    مطمورة

B1 )27(  

B1 )28(  

29  

القابلوات المعزولة أو احادية القلب فـي انبـوب   
في مجرى قـابلوات افقـي أو عمـودي عـديم     

  التهوية
   B2    استعمل  D20 ˂          1.5D ≤  hاذا 

  B1استعمل              D ≤  h  20   اذا 

  B1   أوB2  

30  

القابلوات المعزولة أو احادية القلب فـي انبـوب   
في مجرى قابلوات مفتـوح أو ذي تهويـة فـي    

    الأرضية
B1  

31  
عـددة القلـب فـي    احادية  أو متالمغلفة القابلوات 

  مجرى قابلوات افقي أو عمودي ذي تهوية
  

B1 

32  

القابلوات احادية  أو متعددة القلـب والمطمـورة   
وغيـر  ) المعـزول حراريـاً   غير(البناء  كتل في
   اضافيةبحماية ميكانيكية  جهزةم

  

C 

33  

و متعددة القلـب والمطمـورة   القابلوات احادية  أ
 ومجهـزة ) غير المعـزول حراريـاً   (في البناء 

  اضافيةبحماية ميكانيكية 
  

C 

34  

ــة   ــابلوات احادي ــة أو الق ــلات المعزول الموص
أو البنـاء،  كتـل   في انبوب مطمور فـي   القلب

) الـخ ...بياض، لـبخ (الطابوق أو اعمال الانهاء 
  )اًحرارية لوعزمالغير (

  B1 

35  

 القابلوات متعددة القلب في انبوب مطمـور فـي  
أو الطــابوق أو اعمــال الانهــاء البنــاء،  كتــل

     )  غير المعزولة حرارياً(
B2 

   27    28 
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36  
القابلوات متعددة القلب فـي انبـوب أو مجـرى     

  قابلوات في الأرض
  

D  

37  
القابلوات احادية القلب فـي انبـوب أو مجـرى    

  قابلوات في الأرض
  

D  

38  

احاديـة  أو متعـددة القلـب    المغلفـة  القابلوات 
والمطمــورة  بشــكل مباشــر  بــدون  حمايــة 

    اضافيةميكانيكية 
D  

39  

احاديـة  أو متعـددة القلـب     المغلفـة  اتالقابلو
ــة   ــع  حماي ــر  م ــكل مباش ــورة  بش والمطم

    اضافية ميكانيكية
D 
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  600/1000V ذات  التيار المقدر للقابلوات
  :بحسب الحالات التالیة  600/1000V ذات یمكن حساب التیار المقدر للقابلوات

المرافـق للقـابلوات احاديـة القلـب والمعزولـة       وهبوط الفولتيةقيم التيارات القياسية  :ىالأول الحالة
ــ ــلحة، )PVC( ـب ــر المس ــلاوغي ــف ، وذات موص ــب المواص ــفورة بحس ــاس المض  تينت النح

 ـ   BS6346و BS6004 تينالبريطاني  وتثبيتهـا  مـد القـابلوات   سـاليب ، بحسـب ا لافمع أو بـدون غ
درجـة مئويـة    30درجـة مئويـة وحـرارة     70 مقدارهاموصل دائمة ولأعلى درجة حرارة  ،المبينة

  .)2-أ(، كما موضح في الجدول للهواء المحيط
  للقابلوات بحسب الحالة الأولى وهبوط الفولتية التيار المقدر: 2-الجدول أ

مساحة 
مقطع 

الموصل 
  سميةالا

(mm2) 

التيار المقدر 
وات الممدودة للقابل

  والمثبتة بالاسلوب 
A1  الرمز ذي  

(Amp) 

التيار المقدر 
للقابلوات الممدودة 
والمثبتة بالاسلوب 

B1  ذي الرمز  
(Amp) 

التيار المقدر 
للقابلوات الممدودة 
والمثبتة بالاسلوب 

 C ذي الرمز
 (تشبیك مباشر)

(Amp) 

هبوط الفولتية لكل 
  أمبير للمتر

(mV) 

  انقابلو
 اثنان

أو  ةثلاث
  ةأربع

 قابلوات

  انقابلو
 اثنان

أو  ةثثلا
  ةأربع

 قابلوات

ان قابلو
 اثنان

أو  ةثلاث
  ةأربع

 قابلوات

  انقابلو
 اثنان

أو  ةثلاث
  ةأربع

  قابلوات
1.5 14.5 13.5 17.5 15.5 20 18 29 25 
2.5 19.5 18 24 21 27 25 18 15 
4.0 26 24 32 28 37 33 11 9.5 
6.0 34 31 41 36 47 43 7.3 6.4 
10 46 42 57 50 65 59 4.4 3.8 
16 61 56 76 68 87 79 2.8 2.4 
25 80 73 101 89 114 104 1.7 1.5 
35 99 89 125 110 141 129 1.3 1.1 
50 119 108 151 134 182 167 0.94 0.82 
70 151 136 192 171 234 214 0.66 0.57 
95 182 164 232 207 284 261 0.49 0.42 
120 210 188 269 239 330 303 0.40 0.35 
150 240 216 300 262 381 349 0.34 0.29 
185 273 245 341 296 436 400 0.29 0.25 
240 321 286 400 346 515 472 0.24 0.21 
300 367 328 458 394 594 545 0.21 0.18 
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 ـ  :الثانية الحالة  ـ  احاديـة القلـب  للقـابلوات   ةقيم التيارات القياسـية المرافق ، )PVC( ـوالمعزولـة ب
 ـ   ، وذات موصلاوغير المسلحة  BS6004 تينالبريطـاني  فتينت النحـاس المضـفورة بحسـب المواص

ولأعلـى درجـة    ،أسلوبي مـد القـابلوات وتثبيتهـا المبينـين    ، بحسب لافمع أو بدون غ  BS6346و
، كمـا  درجـة مئويـة للهـواء المحـيط     30درجة مئوية وحـرارة   70 مقدارهاموصل دائمة حرارة 

  .)3-أ(موضح في الجدول 
   

  للقابلوات بحسب الحالة الثانية وهبوط الفولتية التيار المقدر: 3-الجدول أ

  
  

مساحة 
مقطع 

الموصل 
 سميةالا

(mm2) 

 Fأو   G رمزالتيار المقدر للقابلوات الممدودة والمثبتة بالاسلوب ذي ال
 )أمبير(في الهواء الطلق أو في حامل قابلو مثقب 

 D متباعدة بمسافةالقابلوات  تماسةمالقابلوات 

 
 اثنان انقابلو

 

 
 ةثلاث

قابلوات 
 مسطحة

 
 ةثلاث

قابلوات ثلاثية 
 التشكيل

 
 أفقي

 

 
  عمودي

10 --- --- --- --- --- 
16 --- --- --- --- --- 
25 131 114 110 146 130 
35 162 143 137 181 162 
50 196 174 167 219 197 
70 251 225 216 281 254 
95 304 275 264 341 311 
120 352 321 308 396 362 
150 406 372 356 456 419 
185 463 427 409 521 480 
240 546 507 485 615 569 
300 629 587 561 709 659 
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والمعزولـة   احاديـة القلـب  المرافـق للقـابلوات    وهبوط الفولتيةقيم التيارات القياسية  :الحالة الثالثة
ــ ــلحة، )PVC( ـب ــر المس ــفورةوغي ــاس المض ــلات النح ــب  ، وذات موص ــبحس  فتينالمواص

 ـمع أو بـدون    BS6346و BS6004 تينالبريطاني   وتثبيتهـا  مـد القـابلوات   سـاليب ا، بحسـب  لافغ
درجـة مئويـة    30درجـة مئويـة وحـرارة     70 مقدارهاولأعلى درجة حرارة موصل دائمة  ،المبينة

  .)4-أ(، كما موضح في الجدول  للهواء المحيط
  للقابلوات بحسب الحالة الثالثة ولتيةوهبوط الف التيار المقدر: 4-الجدول أ

مساحة 
مقطع 

الموصل 
  سميةالا

(mm2) 

التيار المقدر 
للقابلوات الممدودة 
والمثبتة بالاسلوب 

 A2 ذي الرمز
(Amp) 

التيار المقدر 
للقابلوات الممدودة 
والمثبتة بالاسلوب 

 B2ذي الرمز
(Amp) 

التيار المقدر 
للقابلوات الممدودة 
والمثبتة بالاسلوب 

 C ذي الرمز
( مباشرتشبيك  ) 

(Amp) 

هبوط الفولتية لكل 
  أمبير للمتر

(mV) 

ثنائي 
  القلب

ثلاثي أو 
رباعي 

 بوالقل

ثنائي 
 القلب

ثلاثي أو 
رباعي 

 بوالقل

ثنائي 
 القلب

ثلاثي أو 
رباعي 

 بوالقل

ثنائي 
 القلب

ثلاثي أو 
رباعي 

 بوالقل
1.5 14 13 16.5 15 19.5 17.5 29 25 
2.5 18.5 17.5 23 20 27 24 18 15 
4.0 25 23 30 27 36 32 11 9.5 
6.0 32 29 38 34 46 41 7.3 6.4 
10 43 39 52 46 63 57 4.4 3.4 
16 57 52 69 62 85 76 2.8 2.4 
25 75 68 90 80 112 96 1.7 1.5 
35 92 83 111 99 138 119 1.3 1.1 
50 110 99 133 118 168 144 0.94 0.82 
70 139 125 168 149 213 184 0.66 0.57 
95 167 150 201 179 258 223 0.49 0.42 
120 192 172 232 206 299 259 0.40 0.35 
150 219 196 258 225 344 299 0.34 0.29 
185 248 223 294 255 392 341 0.29 0.25 
240 291 261 344 297 461 403 0.24 0.21 
300 334 298 394 339 530 464 0.21 0.18 
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والمعزولـة   احاديـة القلـب  المرافـق للقـابلوات    وهبوط الفولتيةقيم التيارات القياسية  :الحالة الرابعة
ــ ــر المســلحة،  )PVC( ـب  فتينالمواصــ، وذات موصــلات النحــاس المضــفورة بحســب  وغي

  وتثبيتــه مــد القــابلو بلواســ، بحســب لافغــمــع أو بــدون   BS6346و BS6004 تينالبريطــاني
درجـة مئويـة    30درجـة مئويـة وحـرارة     70 مقدارهادرجة حرارة موصل دائمة  ولأعلى ،المبين

  .)5-أ(، كما موضح في الجدول للهواء المحيط
  للقابلوات بحسب الحالة الرابعة وهبوط الفولتية التيار المقدر: 5-الجدول أ 

  
  

مساحة مقطع 
الموصل 
  الأسمية
(mm2) 

التيار المقدر للقابلوات الممدودة 
 E والمثبتة بالاسلوب ذي الرمز

في الهواء الطلق أو في حامل قابلو 
  مثقب

(Amp) 

  ية لكل أمبير للمترلتهبوط الفو  
 (mV) 

ثلاثي أو رباعي   ثنائي القلب
ثلاثي أو رباعي  ثنائي القلب بوالقل

 بوالقل
1.5 22 18.5 29 25 
2.5 30 25 18 15 
4 40 34 11 9.5 
6 51 43 7.3 6.4 

10 70 60 4.4 3.4 
16 94 80 2.8 2.4 
25 119 101 1.7 1.5 
35 148 126 1.3 1.1 
50 180 153 0.94 0.82 
70 232 196 0.66 0.57 
95 282 238 0.49 0.42 
120 328 276 0.40 0.35 
150 379 319 0.34 0.29 
185 434 364 0.29 0.25 
240 514 430 0.24 0.21 
300 593 497 0.21 0.18 
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 ـا  احاديـة القلـب  المرافـق للقـابلوات    وهبـوط الفولتيـة  قـيم التيـارات القياسـية     :ةلحالة الخامس
 ـ  ـ، وذات موصـلات النحـاس المضـفورة بحسـب     والمسـلحة ، )PVC( ـوالمعزولة ب  فتينالمواص

ولأعلـى درجـة حـرارة     ،، بحسـب الأسـاليب المرجعيـة المبينـة    BS6346و BS6004 تينالبريطاني
، كمـا موضـح   درجـة مئويـة للهـواء المحـيط     30وحرارة  درجة مئوية 70 مقدارهاموصل دائمة 

  .)6-أ(في الجدول 
  

  للقابلوات بحسب الحالة الخامسة وهبوط الفولتية التيار المقدر: 6-الجدول أ

مساحة مقطع 
الموصل 

 سميةالا
(mm2) 

التيار المقدر للقابلوات 
الممدودة والمثبتة 
 C بالاسلوب ذي الرمز
  (تشبيك مباشر)

 (Amp) 

ر المقدر للقابلوات الممدودة التيا
 F والمثبتة بالاسلوب ذي الرمز

في الهواء الطلق أو في حامل ( 
  )عمودي أو أفقي قابلو مثقب

(Amp) 

ية لكل لتهبوط الفو
  أمبير للمتر

 (mV)   

  القابلوات متماسة القابلوات متماسة

ان قابلو
 اثنان

 
أو  ةثلاث
 ةاربع

  قابلوات

ان قابلو
  اثنان

أو  ةثلاث
 ةاربع

  قابلوات

ان قابلو
 اثنان

 ةثلاث
 قابلوات

 ةثلاث
قابلوات 
ثلاثية 
  التشكيل

50 193 179 205 189 181 0.94 0.82 

70 245 225 259 238 231 0.66 0.57 

95 296 269 313 285 280 0.49 0.42 

120 342 309 360 327 324 0.40 0.35 

150 393 352 413 373 373 0.34 0.29 

185 447 399 469 422 425 0.29 0.25 

240 525 465 550 492 501 0.24 0.21 

300 594 515 624 547 567 0.21 0.18 

400 687 575 723 618 657 0.19 0.17 
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 احاديـة القلـب  المرافـق للقـابلوات    وهبـوط الفولتيـة  قـيم التيـارات القياسـية     :الحالة السادسـة 
 ـ  ـوالمسـلحة  ،)PVC( ـوالمعزولة ب  ـلات النحـاس المضـفورة بحسـب    ، وذات موص  فتينالمواص

 ،اسـلوب مـد القـابلو وتثبيتـه المبـين     ، بحسب لافغمع أو بدون   BS6346و BS6004 تينالبريطاني
درجـة مئويـة للهـواء     30درجة مئويـة وحـرارة    70 مقدارهاولأعلى درجة حرارة موصل دائمة 

  .)7-أ( ، كما موضح في الجدولالمحيط
  

  للقابلوات بحسب الحالة السادسة وهبوط الفولتية قدرالتيار الم: 7-الجدول أ

مساحة مقطع   
الموصل 

 سميةالا
(mm2) 

التيار المقدر للقابلوات الممدودة والمثبتة بالاسلوب 
  F ذي الرمز

    في الهواء الطلق أو في حامل قابلو مثقب(
  )عمودي أو أفقي 

(Amp)  

ية لكل لتهبوط الفو 
  أمبير للمتر

 (mV)   

  متباعدة بمسافة تعادل قطر القابلوبلوات القا
ان قابلو 

  اثنان

أو  ةثلاث
 ةاربع

  قابلوات

  قابلوات ةأو اربع ةثلاث   ان اثنانقابلو

  عمودي أفقي عمودي  أفقي
50 229 217 230 212 0.94 0.82 

70 287 272 286 263 0.66 0.57 

95 349 332 338 313 0.49 0.42 

120 401 383 385 357 0.40 0.35 

150 449 429 436 405 0.34 0.29 

185 511 489 490 456 0.29 0.25 

240 593 568 566 528 0.24 0.21 

300 668 640 616 578 0.21 0.18 

400 737 707 674 632 0.19 0.17 
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 ـال متعـددة المرافـق للقـابلوات    وهبـوط الفولتيـة  قـيم التيـارات القياسـية     :الحالة السابعة  بوقل
 ـ  ـ، وذات موصـلات النحـاس المضـفورة بحسـب     والمسـلحة  ،)PVC( ـوالمعزولة ب  فتينالمواص

أو علـى حامـل    )مشـبكة علـى الجـدار   (المثبتة بشكل مكشـوف    BS6346و BS6004 تينالبريطاني
 ـ سلوبي مد القابلوات وتثبيتها، بحسب اقابلو مثقب ولأعلـى درجـة حـرارة موصـل دائمـة       ينالمبين

 ـ   درجة مئوية للهـواء المحـيط   30ة مئوية وحرارة درج 70 مقدارها دول ـ، كمـا موضـح فـي الج
  .)8-أ(

  للقابلوات بحسب الحالة السابعة وهبوط الفولتية التيار المقدر: 8-الجدول أ 

مساحة 
مقطع 

الموصل 
  الأسمية

  
(mm2) 

التيار المقدر للقابلوات 
الممدودة والمثبتة 
 C بالاسلوب ذي الرمز
 (تشبيك مباشر)

(Amp) 

التيار المقدر للقابلوات 
الممدودة والمثبتة 
 E بالاسلوب ذي الرمز

ء الطلق أو في في الهوا
  حامل قابلو مثقب

(Amp) 

ية لكل أمبير لتهبوط الفو
  للمتر
(mV) 

 ان اثنانقابلو

أو  ةثلاث
 ةاربع

 قابلوات

 ان اثنانقابلو

أو  ةثلاث
 ةاربع

 قابلوات

 ان اثنانقابلو

أو  ةثلاث
 ةاربع

 قابلوات

1.5 21 18 22 19 29 25 
2.5 28 25 31 26 18 15 
4.0 38 33 41 35 11 9.5 
6.0 49 42 53 45 7.3 6.4 
10 67 58 72 62 4.4 3.8 
16 89 77 97 83 2.8 2.4 
25 118 102 128 110 1.7 1.5 
35 145 125 157 135 1.3 1.1 
50 175 151 190 163 0.94 0.82 
70 222 192 241 207 0.66 0.57 
95 269 231 291 251 0.49 0.42 
120 310 267 336 290 0.40 0.35 
150 356 306 386 332 0.34 0.29 
185 405 348 439 378 0.29 0.25 
240 476 409 516 445 0.24 0.21 
300 547 469 592 510 0.21 0.18 
400 621 540 683 590 0.19 0.17 



  13/أ          م2015/هـ1436   402/1.ع.ب.م

 ـ متعـددة المرافـق للقـابلوات    وهبـوط الفولتيـة  قـيم التيـارات القياسـية     :الحالة الثامنـة   بوالقل
 ـ  ـ، وذات موصـلات النحـاس المضـفورة بحسـب     والمسـلحة  ،)PVC( ـوالمعزولة ب  فتينالمواص

أو علـى حامـل    )مشـبكة علـى الجـدار   (المثبتة بشكل مكشـوف    BS6346و BS6004 تينالبريطاني
ولأعلـى درجـة حـرارة موصـل دائمـة       اسلوب مد القابلوات وتثبيتهـا المبـين  ، بحسب قابلو مثقب

 ـ   درجة مئوية للهـواء المحـيط   20درجة مئوية وحرارة  70 مقدارها دول ـ، كمـا موضـح فـي الج
  .)9-أ(
  

  للقابلوات بحسب الحالة الثامنة ولتيةوهبوط الف التيار المقدر: 9-الجدول أ
مساحة 
مقطع 

الموصل 
  الأسمية

 
(mm2) 

  التيار المقدر للقابلوات الممدودة والمثبتة بالاسلوب
في الارض أو في قناة في  ةمباشر D ذي الرمز 

  الارض أو حول البناية
(Amp) 

تية لكل أمبير لهبوط الفو
  للمتر

 (mV)   

 ان اثنانوقابل
أو  ةثلاث
 ةأربع

قابلو ثلاثي أو رباعي  قابلو ثنائي القلب قابلوات
 بوالقل

1.5 22 18 29 25 

2.5 29 24 18 15 

4 37 30 11 9.5 

6 46 38 7.3 6.4 

10 60 50 4.4 3.8 

16 78 64 2.8 2.4 

25 99 82 1.7 1.5 

35 119 98 1.3 1.1 

50 140 116 0.94 0.82 

70 173 143 0.66 0.57 

95 204 169 0.49 0.42 

120 231 192 0.40 0.35 

150 261 217 0.34 0.29 

185 292 243 0.29 0.25 

240 336 280 0.24 0.21 

300 379 316 0.21 0.18 
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v لقابلوات  التيار سعة تحمل تقدير معاملات V600/1000 في الهواء  
 )k1(المحيط  التصحيح لدرجة حرارة الهواء معاملات )1

بالنسـبة   )CCC(درجة مئويـة لتحديـد سـعة تحمـل القـابلو للتيـار       30رة درجة حرا تعتمد
وفـي حالـة اخـتلاف درجـة حـرارة موقـع تثبيـت        . للقابلوات غير المكشوفة في الأرض

 ــالتصـحيح المبينـة فـي الج    معـاملات  تسـتعمل فالقابلو عن درجة الحرارة هذه،  دول ــ
  ).10-أ(
  
  هواء المحيطمختلفة لل لدرجات حرارة التيار بسببلسعة تحمل  التصحيح معامل: 10-الجدول أ 

 درجة حرارة المحیط
°C 

25 30 35 40 45 50 55 60 

 PVC التصحیح عاملم
- 70°C 

1.06 1.0 0.94 0.87 0.79  0.71 0.61 0.50 

  
  )k2(التصحيح للقابلوات المجمعة  معامل )2

 تسـرب  ختلـف ي حيـث . بوجـود قـابلوات اخـرى مجـاورة    تتأثر سعة تحمل القابلو للتيار 
 معامـل جدولـة ال  جـب ي. الحرارة لقابلو منفرد عند نصب نفس القابلو مـع قـابلوات اخـرى   

)k2(  اعتماداً على اسلوب تثبيت القابلو)زمممدود سوياً في طبقات أو في ح.(  
عند تثبيت عدد من الدوائر، واحدة بعد اخـرى، متباعـدة أو غيـر متباعـدة، مرتبـة      : الطبقة

تثبيت القابلوات فـي طبقـات علـى الجـدار أو علـى       جبيأو عمودي، فانه سواء بشكل افقي 
  .حامل القابلو، أو على السقف أو على الأرض أو على سلم القابلو

عند تثبيت عدد من الدوائر ذوات القابلوات المرتبـة بشـكل غيـر متباعـد وليسـت      : الحزمة
علـى مسـند منفـرد     لأخـرى فـوق ا  فإن ترتيبها بعدة طبقات متراصفة واحدة في طبقة واحدة

  .حزمةبال يدعى) حامل قابلو(
  
  

  
   
  
  
  
  

b )  غير متباعدة  
D1 D2

> 2D2

a) متباعدة  

<  3 0   c
m

c) طبقتين  
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  :في الحالتين التاليتين k2 1)(التجميع  معاملتساوي قيمة 
 .متباعدة القابلوات عندما تكون )1

متباعـدين عنـدما    تين مختلفتـين ائركل منهما احادي القلب ويعودان لـد ين يعتبر كل قابلو  ) أ
للقـابلو ذي المقطـع الاكبـر    مـن ضـعف القطـر الخـارجي      تكون المسافة بينهما اكثر

 .منهما
 ـ ،ينيعتبر كل قابلو  ) ب متباعـدين عنـدما تكـون المسـافة بينهمـا       ،بوكل منهما متعدد القل

 .للقابلو ذي المقطع الاكبر منهماعلى الأقل  تساوي نفس القطر الخارجي
 .يار للقابلواتمن سعة تحمل الت% 30تحميل القابلوات المتجاورة بما يقل عن عند  )2
التصحيح للقابلوات في الحزمة أو فـي الطبقـات  علـى فـرض  ان الحـزم       معاملاتتحسب  )3

 .تحميلها بالتساوي جرييتتكون من نفس القابلوات التي 
تعد مجموعة القابلوات مكونة من قابلوات متماثلة عندما تكـون عمليـة حسـاب سـعة تحمـل      

المسـموح بهـا عنـدما تكـون      ارة القصـوى التيار لكل منها معتمدة على نفس درجـة الحـر  
 2ملـم ) 25 – 10(مساحات مقاطع الموصلات الموجودة فيها تقـع ضـمن الحـدين التـاليين     

  ).أي  ضمن ثلاثة أمثال مساحة المقطع القياسي للموصل(
 .k2)(التصحیح للقابلوات المجمعة  معاملات) 11-أ(يوضح الجدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

a)  في مجرى c)  على حامل قابلو مثقبb ) في قناة  

  لقابلوات مجمعة مختلفة  تراتيب
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  k2)(للقابلوات المجمعة لسعة تحمل التیار ح التصحی معاملات: 11-الجدول أ

  

  
 .متساوية الأحمالالمتجانسة والقابلوات اللمجاميع  التصحيح هذه معاملاتتستعمل : 1ملاحظة 
اذا  كانـت المسـافة الأفقيـة بـين القـابلوات       التصحيح هذه ملاتمعالا حاجة لاستعمال : 2ملاحظة 

 .المتجاورة اكثر من ضعف القطر الكلي للقابلو
  :الحالتين التاليتين في معاملاتال نفستستعمل : 3 ملاحظة

 .احادية القلب قابلوين اثنين أو ثلاثة قابلوات مكونة من مجاميععندما تكون ال - 
 .بوالقلمتعددة  عندما تكون القابلوات - 

عندما يكون نظام التأسيس مؤلفاً مـن نـوعي القـابلوات الثنـائي أو الثلاثـي  القلـوب         : 4 ملاحظة
التصـحيح   معامـل سوية، عندئذ، سيكون عدد الدوائر هو نفسـه العـدد الكلـي للقـابلوات، ويؤخـذ      

 ليطبق على كـل مـن حـالتي الموصـلين المحملـين فـي القـابلو        )11 –أ (المستحصل من الجدول 
   . ثنائي القلب والموصلات الثلاثة المحملة في القابلو ثلاثي القلوب

  n/2 مكونـة مـن   قابلوات احادية القلـب، يمكـن اعتبارهـا   من ال  nلمجموعة ذات عدد : 5 ملاحظة
  .موصلات محملة ةدوائر ذات ثلاثمن ال n/3 من أو المحملينموصلين الدوائر ذات من ال

 ترتيب
  سةاقابلوات متمال 

اسالیب مد   بوقابلوات متعددة القلالعدد الدوائر أو 
وترتیب القابلوات 
التي یستعمل فیھا 
عامل التصحیح 

 مع
 التیار سعة تحمل

(ccc) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

أو  مجمعة في الهواء 
على السطح أو 

قناة  فيمطمورة أو 
 مغلقة

1.0 0.80 0.70 0.65 0.60 0.57 0.54 0.52 0.5 
  الاساليب من

 A  حتىF 

طبقة منفردة على 
الجدار أو الأرض أو 
 حامل قابلو غير مثقب

  بالأسلو 0.70  710. 0.72 0.72 0.73 0.75 0.79 0.85 1.0
C 

طبقة منفردة على 
حامل قابلو مثقب 

  )أفقي أو عمودي(
1.0 0.88 0.82 0.77 0.75 0.73 0.73 0.72 0.72 

  انالأسلوب
E   و F طبقة منفردة على سلم 

أو مسند أو  قابلوات
 الخ... مرابط

1.0 0.87 0.82 0.80 0.80 0.79 0.79 0.78 0.78 
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v لقابلوات  ارالتي سعة تحمل  تقدير معاملات V600/1000 في الهواء  
المكونـة مـن قـابلو     قـابلوات الالتيـار لمجـاميع    سعة تحمل تقدير معاملات )12 -أ( يوضح الجدول

التـي يمكـن اسـتعمالها لسـعة تحمـل التيـار        أو مجموعة قابلوات احادية القلب القلب احادي منفرد
 المـد والتثبيـت الـذي يرمـز لـه بـالرمز       اسلوبلدائرة واحدة لقابلو احادي القلب في الهواء بحسب 

F.  
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ب بحسب ولمجاميع قابلوات احادية أو متعددة القل لسعة تحمل التيار التقدير معامل: 12 -الجدول أ
  .F اسلوب مد القابلوات وتثبيتها ذي الرمز

 1-أحسب الجدول بطریقة التثبیت 

عدد 
حاملات 

القابلو أو 
 السلالم

ر لكل اطوالدوائر ثلاثیة الا عدد
  قابلو حامل قابلو أو سلم

عدد 
القابلوات 
واسلوب 
 3 2 1  التشكیل

حامل قابلو مثقب 
القابلوات مرتبة (

 ُ   )أفقیا
  راجع (

 )2 الملاحظة

 

1 
2 
3 

0.98 
0.96 
0.95 

0.91 
0.87 
0.85 

0.87 
0.81 
0.78 

قابلوات  ةثلاث
  أفقي في تشكیل

حامل قابلو مثقب 
القابلوات مرتبة (

 ً  )عمودیا
  راجع (

 ) 3الملاحظة 

  

1 
2 

0.96 
0.95 

0.86 
0.84 

--- 
--- 

قابلوات  ةثلاث
في تشكیل 
  عمودي

سلم قابلوات 
  مساند، ماسكات

  راجع ( 
 )2الملاحظة 

 

1 
2 
3 

1.0 
0.98 
0.97 

0.97 
0.93 
0.90 

0.96 
0.98 
0.86 

قابلوات  ةثلاث 
 في تشكیل أفقي

حامل قابلو مثقب  
 متباعدة القابلوات(

 )ومرتبة أفقیاَ 
  راجع ( 

  )2الملاحظة 

1 
2 
3 

1.0 
0.97 
0.96 

0.98 
0.93 
0.92 

0.96 
0.89 
0.86 

قابلوات  ةثلاث 
  في تشكیل ثلاثي

قب حامل قابلو مث
لقابلوات متباعدة (ا

 ً   )ومرتبة عمودیا
  راجع ( 

 )3الملاحظة 

≥ 
22

.5
 c

m

 

1 
2 

1.0 
1.0 

0.91 
0.9 

0.89 
0.86 

سلم قابلو،  
... مساند، ماسكات

 الخ
  راجع ( 

  )2الملاحظة 
 

1 
2 
3 

1.0 
0.97 
0.93 

1.0 
0.95 
0.94 

1.0 
0.93 
0.90 

  

  القابلوات متماسة   

  القابلوات متماسة    

  القابلوات متماسة 
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أو المثبتـة بشـكل   (المعطاة في الجـدول هـي للقـابلوات المثبتـة منفـردة       معاملاتال :1لاحظة مال
كما يتبين مـن الاشـكال المعطـاة فـي الجـدول،       ) مجاميع تتألف المجموعة الواحدة من ثلاثة قابلوات

وللحالـة الأخيـرة   . ولا تنطبق على حالة القابلوات المثبتة بأكثر مـن طبقـة ومتماسـة مـع بعضـها     
  .أقل  بكثير مما في الجدول معاملاتتكون قيم ال

  يـاً المعطـاة  فـي الحقـل هـي لحالـة حوامـل القـابلوات المرتبـة عمود         معاملاتال :2ملاحظة ال
لحالـة التباعـد بمسـافات عموديـة أقـل       معاملاتوتقلل هذه ال. سم بينها 30والمتباعدة بمسافات تبلغ 

  .من ذلك
افقيـاَ والمتباعـدة    في الحقل هي لحالة حوامـل القـابلوات المرتبـة   المعطاة   معاملاتال :3ملاحظة ال

مـع تـرك   ) كمـا فـي الشـكل   (سم، مع ترتيب الحوامل المتجاورة ظهراً لظهـر   22.5بمسافات تبلغ 
لحالـة التباعـد    معـاملات وتقلـل هـذه ال  . سم بين حامل القـابلوات وأي جـدار   2مسافة لاتقل عن 

  .بمسافات افقية أقل من ذلك
للدوائر التي تحوي أكثر من قابلوين في الطـور الواحـد علـى التـوازي، تعامـل كـل        :4حظة ملاال

  .اطوار كدائرة منفصلة لأغراض هذا الجدول ةثلاث مؤلفة من مجموعة
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والمنفذة في الهواء  بوقابلوات متعددة القلاللمجاميع  لسعة تحمل التيار التقدير معامل: 13 -الجدول أ
  .E لاسلوب ذي الرمزبا

 أسلوب التثبيت كما في الجدول
 1-أ 

  
عدد 

حاملات 
القابلو أو 
  السلالم

 عدد القابلوات
  قابلو لكل حامل قابلو أو

1 2 3 4 6 9 

حامل قابلو 
 أفقي مثقب

  راجع (
 )2الملاحظة 

 

1 
2 
3 

1.00 
1.00 
1.00 

0.88 
0.87 
0.86 

0.82 
0.80 
0.79 

0.79 
0.77 
0.76 

0.76 
0.73 
0.71 

0.73 
0.68 
0.66 

 

1 
2 
3 

1.00 
1.00 
1.00 

1.00 
0.99 
0.98 

0.98 
0.96 
0.95 

0.95 
0.92 
0.91 

0.91 
0.87 
0.85 

- 
- 
- 

حامل  
قابلو 

عمودي 
 مثقب

  راجع ( 
 ) 3الملاحظة 

 

1 
2 

 

1.00 
1.00 
 

0.88 
0.88 
 

0.82 
0.81 
 

0.78 
0.76 
 

0.73 
0.71 
 

0.72 
0.70 
 

 

1 
2 

1.00 
1.00 

0.91 
0.91 

0.89 
0.88 

0.88 
0.87 

0.87 
0.85 

- 
- 

سلم قابلو، 
مساند، 
... ماسكات
 الخ

  راجع (
 ) 2الملاحظة 

 

1 
2 
3 

1.00 
1.00 
1.00 

0.87 
0.86 
0.85 

0.82 
0.80 
0.79 

0.80 
0.78 
0.76 

0.79 
0.76 
0.73 

0.78 
0.73 
0.70 

 

  
1  
2 
3 

  
.001  

1.00 
1.00  

  
1.00  
0.99 
0.98 

  
1.00  
0.99 
0.97 

  
1.00  
0.97 
0.96 

  
1.00  
0.96 
0.93 

  
-  
- 
- 
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( منفـردة   بشـكل طبقـة  بتـة  المعطاة في هذا الجدول هـي للقـابلوات المث   معاملاتال: 1 ملاحظةال  
المثبتـة فـي اكثـر مـن طبقـة      للقابلوات  معاملاتلا تستعمل هذه الو) كما يتبين من الاشكال المعطاة

  .أقل بكثير مما في الجدول معاملاتحيث تكون قيم هذه المتماسة مع بعضها 
 ـ(المعطاة  في الحقـل هـي لحالـة حوامـل القـابلوات المرتبـة        معاملاتال: 2ملاحظة ال ا فـي  كم

سـم بـين حامـل     2سم مع تـرك مسـافة لاتقـل عـن      30بمسافات عمودية فيما بينها تبلغ ) الشكل
اذا كانت المسـافة العموديـة بـين الحوامـل اقـل مـن        معاملاتتخفض قيم الو. القابلوات وأي جدار

  .سم 30
) كمـا فـي الشـكل   (المعطاة  في الحقـل هـي لحالـة حوامـل القـابلوات       معاملاتال : 3ملاحظة ال

سـم بـين حامـل القـابلوات      2سم مع ترك مسافة لاتقل عـن   22.5بمسافات عمودية فيما بينها تبلغ 
المسـافة الأفقيـة بـين    الحوامل مرتبـة ظهـراً لظهـر و    اذا كانت معاملاتتخفض قيم الو. وأي جدار

  .سم 22.5الحوامل أقل من 
  
v للقابلواتالتيار  سعة تحمل تقدير معاملV 600/1000 الأرض المطمورة في  

 )k1(التصحيح اعتماداً على درجة حرارة الأرض  معامل )1
تحمـل التيـار للقـابلوات المطمـورة فـي الأرض       سـعة لتصـحيح   )14 –أ (يستعمل الجـدول  

  .درجة حرارة الأرض مطمورة تحت الارض، بسبب مباشرة أو في قنوات
 

 الأرض حرارة لسعة تحمل التیار للقابلوات بسببالتقدیر  معامل: 14- أالجدول  

 C 20 25 30 35  40 45 50 55° حرارة الارض 

 PVC - 70°C 1.0 0.95 0.89 0.84 0.77 0.71 0.63 0.55 التصحيح معامل

  
 )k3(ة الحرارية للتربة يالتصحيح اعتماداً على المقاوم معامل )2
فـي الأرض مباشـرة    تحمـل التيـار للقـابلوات المطمـورة    سعة   لتصحيح )15 -أ(الجدول ل يستعم

  .المقاومية الحرارية مطمورة تحت الارض، بسببفي قنوات أو 
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للقابلوات المطمورة  الحرارية للأرض لسعة تحمل التيار بسبب المقاومية التقدير معامل: 15-الجدول أ
 مطمورة تحت الارضفي الأرض مباشرة أو في قنوات 

 المقاومة النوعیة الحراریة للتربة
°C.m/K 0.5 0.8 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 

 0.90 1.0 1.12 1.28 1.5 1.62 1.88  للقابلوات المطمورة بشكل مباشر
المطمورة  للقابلوات  في القنوات  

 0.96 1.0 1.05 1.1 1.18 1.20 1.28 تحت الارض

  
 )k2(التصحيح اعتماداً على مجاميع القابلوات  معامل )3

القـابلوات المطمـورة فـي     لمجـاميع  )CCC(لتصحيح سعة تحمل التيـار ) 16-أ(يستعمل الجدول 
  .الأرض مباشرة

  

الممدودة والمثبتة للقابلوات المطمورة في الأرض  لسعة تحمل التيار التقدير معامل :16-الجدول أ
  D بالاسلوب ذي الرمز

عدد 
 الدوائر

 (a) المتجاورين قابلووال –بين القابلو  مسافة
القابلوان 
  م   0.5 م   0.25  م   0.125 قطر قابلو واحد متماسان

2 0.75 0.80 0.85 0.90 0.90 
3 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 
4 0.60 0.60 0.70 0.75 0.80 
5 0.55 0.55 0.65 0.70 0.80 
6 0.50 0.55 0.60 0.70 0.80 

  
     

  
  
  
  
  
  

م في تربة ذات  0.7معطاة للقابلوات المطمورة بعمق  هي) 16 –أ (الأرقام المعطاة في الجدول : ملاحظة
  C.m/W2.5 ⁰ مقدارهامقاومة حرارية 

  

قابلوات متعددة  
 القلوب

 قابلوات احادیة القلب 

-

-

a
a

aa
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v التيار للقابلوات سعة تحمل تقدير معاملV 600/1000  ب المطمورة في الأرضومتعددة القل  
الممدودة والمثبتة في الأرض  منفردة ب المطمورة في قنواتولوات متعددة القلالتقدير للقاب معاملكون ي

  ).17- أ(كما موضح في الجدول ، D بالاسلوب ذي الرمز
  

في  منفردةللقابلوات متعددة القلب المطمورة في قنوات  لسعة تحمل التيار التقدير معامل: 17-الجدول أ
  الأرض

 عدد القابلوات
  )a( ناتين المتجاورتينبين الق سماح المسافة 

 م  1.0   م  0.5 م  0.25 القناتان متماستان
2 0.85 0.90 0.95 0.95 
3 0.75 0.85 0.90 0.95 
4 0.70 0.80 0.85 0.90 
5 0.65 0.80 0.85 0.90 
6 0.60 0.80 0.80 0.90 

  

مقاومة حرارية ذات  م في تربة 0.7للقابلوات المطمورة بعمق  هيالأرقام المعطاة في الجدول : ملاحظة
  C.m/W2.5⁰  مقدارها

التقدير للقابلوات احادية القلب المطمورة في الأرض في قنوات احادية  معامل) 18 -أ(يوضح الجدول 
  .D ممدودة ومثبتة بالاسلوب ذي الرمز

  
في  ةمنفردالقلب المطمورة في قنوات  احاديةللقابلوات  لسعة تحمل التيار التقدير معامل: 18-الجدول أ

  الأرض
دوائر احادية العدد 

القلب لقابلوين أو 
 ةثلاث

 (a) القناتين المتجاورتينمسافة السماح بين 
القناتان 
 متماستان

  م   1.0 م  0.5 م  0.25

2 0.80 0.90 0.90 0.95 
3 0.70 0.80 0.85 0.90 
4 0.65 0.75 0.80 0.90 
5 0.60 0.70 0.80 0.90 
6 0.60 0.70 0.80 0.90 
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  مقاومة حرارية في تربة ذات م  0.7للقابلوات المطمورة بعمق هي  الأرقام المعطاة في الجدول: ملاحظة
 ⁰ C.m/W 2.5    

 

v حماية القابلوات من دوائر القصر  
   المسـموح بسـريانها خـلال جهـاز الحمايـة      طاقـة دوائر القصر اذا كانت ال من يعد القابلو محمياً

I2t وي طاقة التحميل للقابلو أقل أو تساk2s2 أي:  
k2s2  I2t   ≤  

  :حيث
  I2t :خاصية جهاز الحماية وتستخرج من جداول بيانات المصنعين.  
s : 2ملم(مساحة مقطع القابلو.(  
k :معامل يعتمد على مادة موصل وعازل القابلو.  
k  =115  لقابلو النحاس والمعزولة بواسطةPVC  2ملم 300ولغاية مساحة مقطع.  

 2ملـم  sقـابلو بمسـاحة مقطـع موصـل ٍ    خلالـه ل الذي يمكن ) بالثواني(مقدار الزمن تعطي المعادلة 
المـادة  قبل ارتفاع درجـة الحـرارة للحـد المـؤدي لتلـف أو ضـرر       ) أمبير() I(مقداره تحمل تيار 

 بحسب هـذه المعادلـة فـي حالـة دائـرة  قصـر       وتعتمد قيمة  اعلى تيار دائرة قصر .القابلو ةزلالعا
ار وفي جانب المصدر للقابلو وتكون القيمة المحسـوبة هـي أوطـأ تيـار دائـرة قصـر       اطوالا ةلثلاث
حالـة دائـرة قصـر بـين موصـلي       حالة دائرة قصر بين موصل طـور وموصـل متعـادل، أو   في 

  .في الجانب البعيد عن المصدر طورين
 )PVC(المعزولـة بالــ   قيم تيار دائرة القصـر المقـدر لقـابلوات النحـاس     ) 19-أ(يوضح الجدول 

درجـة مئويـة واقصـى درجـة      70ودرجـة حـرارة الموصـل     %100على اعتبار تحميل القابلو 
، ولفتـرة  2ملـم  300 تصـل الـى   وذات مسـاحة مقطـع   درجة مئوية 150حرارة مسموح بها  هي 

) ثـا ( t حيـث ان   ثانية، ويمكن تعديلها  لأي فترة زمنية اخـرى بضـرب القيمـة بــ      1زمنية 
  .هي فترة بقاء دائرة القصر

  
  
  

 

a a

قابلوات احادية القلب في  
  قنوات
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مسلحة ال( PVCبمادة  المعزولة  تقدير تيار دائرة القصر للقابلوات من النوع): 19-أ(الجدول 
  BS6004)مسلحة بحسب المواصفة الأو غیر   BS6346المواصفة  بحسب

  الموصل مقاس
  )مساحة مقطعه (

(mm2) 

1.5 2.5 4 6 10 16 25 35 

  دةواح لفترة  ثانية
(kA) 

0.173 0.288 0.460 0.690 1.15 1.85 2.875 4.025 

 

  الموصل مقاس
  ) مساحة مقطعه (

(mm2)  

50 70 95 120 150 185 240 300 

   لفترة  ثانية واحدة
(kA) 

5.750 8.050 10.93 13.80 17.25 21.28 27.60 34.50 
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  المصطلحات الفنية   )ب(الملحق 
(Technical Terms) 

)أ(  
 Switching devices for power circuits أجهزة الفتح والغلق لدوائر القدرة

لغلق لدوائر التحكم أو مفاتيح أجهزة الفتح وا
 ختيارلاا

Switching devices for control circuits  
and selectors 

      Measuring or testing equipment  جهزة تحكمأأو قياس أو إختبار  أجهزة
and control instruments 

   )ت(

 Cut- off current  تيار القطع

 Prospective current  تيار متوقع

 Threshold current  تيار العتبة

 Overload current  )تيار فوق التحميل(تيار فرط الحمل 

)ج(  
 Residual current device التيار المتبقي منجهاز حماية 

  Protective device جهاز حماية

 Signaling or warning device  جهاز تحذير

   )ف(

 Arcing  voltage  فولتية الشرر

 Arm's reach  في متناول اليد

 Separated Extra-Low Voltage  فولتية منخفضة جداً المنفصلة

 Extra-Low Voltage  فولتية منخفضة جداً

 )ق(
 Circuit breaker قاطع دورة

 Miniature circuit breaker قاطع دورة مصغر
 Moulded case circuit beaker قاطع دورة كهربائية مقولب

 Busbar توصيلقضيب 
 لمنعالتسرب الأرضي أو  لمنعقاطع دورة كهربائية 

 التيار المتبقي
Earth leakage circuit breaker or 
residual current circuit breaker 

 )ل(
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    Distribution board لوحة توزيع

     Emergency main distribution board لوحة توزيع طوارئ

    Lighting panel لوحة إنارة

   Lighting control panel نارةلالوحة تحكم في ا
   Fire alarm annunciation panel لوحة إنذار الحريق

 )س(
   Electric water heater كهربائي سخان ماء

 Current carrying capacity  سعة تحمل التيار

 Break out box  "اكسر عند الطوارئ"صندوق ذو الواجهة المسماة 

   )ع(

 Labeling  تسمية) عنونة(

 )م(
 Electric outlet مأخذ كهربائي

 Motor محرك

 Capacitor متسعة

 Transformer محولة

 Current transformer يارمحولة ت

   Voltage transformer محولة فولتية

 Power supply  مصدر قدرة

 Fusing Factor    معامل الإنصهار

 Feeder رئيسجهز م

 Sub-feeder  فرعي مجهز

 Conductors  موصلات

 Earth leakage protected system  منظومة حماية التسرب الأرضي

)ن(  
 Terminal, plug, socket خذآوم ابسق ةنهاي

   )و(

 Ceiling rose  وردة السقف
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